OSMA'

Polypropylene®

KG 2000

ISO 9001
| . .



>
&
‘O
o+
(%)
>
(Vp)
>
©
@)
e
>N
>
O
e
(Vp)
©)
C
©
Q
> S
(a R

50

« MODERNI VYSPELY SYSTEM

« ODOLNOST V NAROENYCH PODMINKACH
«VYSOKA PEVNOST A HOUZEVNATOST

« OTERUVZDORNOST

« PEVNOSTNIi TRIDA SN 10a SN 16

« VODOTESNOST - 3 bar

« VAKUUM - 0,5 bar

- DOKONALA TESNOST SPOJU

« VICEBRITY TESNICi ELEMENT

« CHEMICKA ODOLNOST pH 2 - pH 12

« TEPLOTNi ODOLNOST KRATKODOBA 95°C,
DLOUHODOBA 90°C

« VYSOKA VRUBOVA HOUZEVNATOST
« NiZKA POVRCHOVA DRSNOST
» 100 % RECYKLOVATELNOST

«V SOULADU S PRIRODOU

Kanalizace do naro¢nych podminek

KG 2000 Polypropylen® je moderni vyspély systém kanaliza¢nich tru-
bek a tvarovek, uréeny predevsim pro exponovana mista a pro vy-
stavbu kanalizace v naro¢nych podminkach, kde Ize pocitat s hloub-
kou ulozeni az 8 m. Zaroven spliiuje veskeré standardy budoucnosti
i podminky pro ochranu pfirody.

Material - PP

Kanaliza¢ni trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen’jsou vyrdbény
z polypropylenu (PP). Vyznacuji se hladkou homogenni sténou s vy-
sokou kruhovou tuhosti, ¢imz jsou predurceny pro ulozeni v zemi
v mistech s vy3simi vrcholovymi tlaky jako jsou dalni¢ni vozovky,
extrémni hloubky ulozZeni ¢i oblasti s vysokou hladinou podzemni
vody.

Kruhova tuhost

Vzhledem k zesilené homogenni sténé trubek a tvarovek KG 2000
Polypropylen” je hodnota kruhové tuhosti dle normy i praktického
feSeni SN 10 a SN 16. Systém proto nachézi své uplatnéni napfiklad
pfi zakladani staveb ve velkoméstské zastavbé a v centrech mést.

Tésnici vlastnosti

Tésnost spojli systému KG 2000 Polypropylen® - pretlak az 7 bar.
Zkouska tésnosti podle DIN EN 1277 (zk. prot. TGM - VA KU 27 776).

Novy tésnici element

Tésnost spoju systému pfi pretlaku i podtlaku zajistuje vicebfity tés-
nici element, ktery je opatfen napinacim bfitem - zabrariuje vniknu-
ti necistot mezi tésnéni a sténu trubky, vymezovacim bfitem - fixuje
pozici zasunuté trubky, stiracim bfitem — odstranuje zbytky necistot
ze zasouvaného konce trubky, hlavnim bfitem - zajistuje dlouhodo-
bé utésnéni spoje.

Chemicka odolnost

Kanaliza¢ni systém KG 2000 Polypropylen’ je dle DIN 8078 odolny
vuci kyselym odpadnim vodédm s hodnotou pH 2 az po vody alkalic-
ké o hodnoté pH 12.

Teplotni odolnost

Vzhledem k vysoké houzevnatosti materialu — polypropylenu, je cely
systém, vcetné tésnicich elementd, dlouhodobé odolny teplotdm
do90°C.

Mechanicka odolnost

Vysoka vrubovd houZevnatost a nizkd povrchova drsnost (0,001
mm) ma velky vyznam pro hydraulické vlastnosti kanaliza¢niho sys-
drsnost, tim vy$si mdze byt pritocné mnozstvi, sténa trubky neni
napadéna korozi ani erozi a tim témér zanikd moznost tvorby usa-
zenin.

Ekologie

Kanaliza¢ni systém KG 2000 Polypropylen” je inertni vi¢i podzem-
nim i splaskovym vodam. Kazda z jeho ¢asti je pIné recyklovatelnd,
pfipadné spalitelna za vzniku vody a oxidu uhlicitého.

Polypropy@
KG 2000



Material polypropylen

S ohledem na DIN EN 476, polypropylen ma vynikajici tepelné vlastnos-
ti, mdze byt pouzit také v extrémnich podminkach.

+ vysoka chemicka odolnost pH 2 - pH 12 (kyselina/alkalické)

« odolny viici bioorganickym kyselindm a korozi
(viz kapitola Chemické odolnost)

- vysoka odolnost proti otéru PP - dlouhotrvajici a bezpecné v provozu
- vynikajici odolnost proti narazu a extrémni pevnost
+ nema tendenci praskat nebo sifit trhliny

- odolny pfi mechanickém namahani
(napt. pii vysokotlakém proplachovani)

Teplota - rozsah pouZiti
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SYMBOLY A ZKRATKY POUZITE V KATALOGU

D nejvétsi vnéjsi pramér
DN jmenovity rozmér

s sila stény trubky

t hloubka hrdla (délka nasunuti volného hrdla)

Vzhledem k dodéavkam zbozi od vice vyrobcl je nutné hmotnostni a rozmérové
udaje uvedenych parametrd chapat pouze jako informativni.

Nase technické poradenstvi je zaloZzeno na zkusenostech a vypoctech. Protoze
nezndme ani nemdme moznost ovlivnit podminky pouziti ndmi nabizenych
produktd, veskeré Udaje slouzi pouze jako doporucené pokyny.

Pfi pouziti, liSiciho se od ndmi doporuceného, je treba zvazit moznost pfipadnych
rizik.

Tiskové chyby jsou vyhrazeny.

KG 2000 Polypropylen®

Kanalizace do naro¢nych podminek

Popis

Kanaliza¢ni trubky a tvarovky z polypropylenu, se schop-
nosti odolavat varici vodé a Gc¢inklim svétla, vyrabéné

v souladu s DIN EN 14758-1.

Pouziti

Vzhledem k pouzité vyrobni technologii je systém pred-
uren pro ulozeni v zemi v mistech s vy$simi vrcholovymi
tlaky — daIni¢ni vozovky, extrémni hloubky ulozeni,
oblasti s vysokou hladinou podzemni vody atd.

KG 2000 Polypropylen SN10

DN s[mm] D[mm] t[mm]
110 3,4 128 90
125 3,9 146 100
160 4,9 187 115
200 6,2 236 140
250 7,7 287 170
315 9,7 359 190
400 12,3 450 280
500 15,3 565 325

KG 2000 Polypropylen SN16

DN sfmm] D[mm] t[mm]
110 4,2 128 90
125 4,8 146 100
160 6,2 187 115
200 7,7 236 140
250 9,6 287 170
315 12,1 359 190
400 15,3 450 280
500 19,1 565 325

100%
RECYCLABLE

CIRCULAR
STIFFNESS
SN10-SN16
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PPKGEM - trubka s hrdlem PPKGEM - trubka s hrdlem SN 16

EAN KOD EAN DN L(mm)  PALETA EAN KOD EAN DN L(mm)  PALETA
4052836703200 770320 | 110 500 80 405283803407 780340 | 110 1000 80
4052836703408 770340 | 110 1000 80 - 405283803704 780370 | 110 | 3000 80
4052836703606 770360 | 110 | 2000 80 405283803902 780390 | 110 | 6000 80
4052836703705 770370 | 110 | 3000 80 405283804404 780440 | 125 1000 54
4052836703804 770380 | 110 | 5000 80 405283804701 780470 | 125 3000 54
4052836704207 770420 | 125 500 60 405283804909 780490 | 125 6000 54
4052836704405 770440 | 125 1000 54 405283805401 780540 | 160 1000 35
4052836704603 770460 | 125 2000 54 405283805708 780570 | 160 | 3000 35
4052836704702 770470 | 125 | 3000 54 405283805906 780500 | 160 | 6000 35
4052836704801 770480 | 125 | 5000 54 405283806408 780640 | 200 1000 25
4052836705204 770520 | 160 500 35 405283806705 780670 | 200 | 3000 25
4052836705402 770540 | 160 1000 35 405283806903 780690 | 200 | 6000 25
4052836705600 770560 | 160 2000 35 405283807405 780740 | 250 1000 16
4052836705709 770570 | 160 | 3000 35 405283807702 780770 | 250 | 3000 16
4052836705808 770580 | 160 | 5000 35 405283807900 780790 | 250 | 6000 16
4052836706201 770620 | 200 500 2 405283808402 780840 | 315 1000 9
4052836706409 770640 | 200 1000 25 405283808709 780870 | 315 3000 9
. 4052836706607 770660 | 200 | 2000 2 405283808907 780800 | 315 | 6000 9
(- 4052836706706 770670 | 200 | 3000 25 FfL 405283809409 780940 | 400 1000 4
Qv 4052836706805 770680 | 200 | 5000 25 — 405283809706 780970 | 400 | 3000 4
> 4052836707406 770740 | 250 1000 16 405283809904 780990 | 400 | 6000 4
Q. 4052836707703 770770 | 250 | 3000 16 405283810405 781040 | 500 1000 4
9 4052836707901 770790 | 250 | 6000 16 405283810702 781070 | 500 | 3000 4
o 4052836708403 770840 | 315 1000 9 405283810900 781090 | 500 | 6000 4 -
P 4052836708700 770870 | 315 3000 9 -
(@) 4052836708908 770890 | 315 6000 9
(a B 4052836709400 770940 | 400 1000 4
(@) 4052836709707 770970 | 400 | 3000 4
8 4052836709905 770990 | 400 | 6000 4 - | —
~ 4052836710406 771040 | 500 1000 4
4052836710703 771070 | 500 | 3000 4
g 4052836710901 77109 | 500 | 6000 4
o3
4
>
= PPKGM - hrdlova zatka
Q. EAN KOD EAN DN I (mm) BALENI PALETA
© 4052836773203 | 777320 10 55 1 780
< 4052836774200 | 777420 125 55 1 552 2
L 4052836775207 | 777520 160 70 1 260 -
>C£ 4052836776204 | 777620 200 85 1 144
o 4052836777201 | 777720 250 88 1 100
4052836778208 | 777820 315 98 1 50
4052836779205 | 777920 400 116 1 32
405283611804 | 771180 500 149 1 12
PPKGMM - spojka dvouhrdla
EAN KOD EAN DN | (mm) BALENI PALETA
4052836773005 | 777300 10 139 1 264
4052836774002 | 777400 125 155 1 186
4052836775009 | 777500 160 185 1 90 -
4052836776006 | 777600 200 239 1 54
4052836777003 | 777700 250 275 1 30 A
4052836778000 | 777800 315 315 1 12
4052836779007 | 777900 400 345 1 8
405283611705 771170 500 407 1 4

Polypropylz%
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PPKGB - koleno 15°

EAN KOD EAN DN z(mm)  z(mm) | (mm) BALENI PALETA
4052836713001 | 771300 | 110 9 15 87 1 240
4052836714008 | 771400 | 125 10 16 %3 1 160
4052836715005 | 771500 | 160 13 19 120 1 80
4052836716002 | 771600 | 200 15 31 158 1 4
4052836717009 | 771700 | 250 B 44 163 1 2%
4052836718006 | 771800 | 315 28 56 188 1 1
4052836719003 | 771900 | 400 29 67 220 1 6
405283611002 | 771100 | 500 67 183 263 1 2

PPKGB - koleno 30°

EAN KOD EAN DN z(mm)  z(mm I (mm) BALENI PALETA
4052836713100 | 771310 | 110 17 B 95 1 220
4052836714107 | 771410 | 125 19 28 102 1 152
4052836715104 | 771510 | 160 2 34 125 1 76
4052836716101 | 771610 | 200 29 46 162 1 4
4052836717108 | 771710 | 250 35 57 137 1 2%
4052836711106 | 771110 | 500 101 217 297 1 2

PPKGB - koleno 45°

4052836713209 771320 110 26 29 94 1 200
4052836714206 771420 125 29 36 112 1 140
4052836715203 771520 160 37 45 144 1 66
4052836716200 771620 200 46 57 189 1 38
4052836717207 771720 250 59 77 199 1 20
4052836718204 771820 315 73 98 233 1 10
4052836719201 771920 400 92 120 283 1 5

405283611200 771200 500 138 254 334 1 1

PPKGB - koleno 67°

4052836713308 | 771330 | 110 41 47 119 1 190
4052836714305 | 771430 | 125 44 54 127 1 130
4052836715302 | 771530 | 160 56 69 161 1 60
PPKGB - koleno 87°
EAN KOD EAN DN z(mm)  z,(mm) 1, (mm) BALENI PALETA
4052836713506 | 771350 | 110 59 65 137 1 160
4052836714503 | 771450 | 125 66 7 145 1 10
4052836715500 | 771550 | 160 84 91 180 1 56
4052836716552 | 771655 | 200 110 109 358 1 29
4052836717504 | 771750 | 250 121 143 414 1 16

PPKGBA - pfipojeni na beton

4052836775702

877570

DN [, (mm)
160 165

90

4052836776709

877670

200

197

40
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PPKGEA - odbocka 45°

EAN KOD EAN DN z,(mm) z (mm) z(mm) L(mm) BALENI PALETA
4052836723307 | 772330 | 110/110 26 134 134 228 1
4052836723406 | 772340 | 125/110 81 91 91 240 1
4052836724403 | 772440 | 125/125 29 152 152 255 1
4052836723505 | 772350 | 160/110 2 168 162 250 1
4052836724502 | 772450 | 160/125 10 179 175 260 1
4052836725509 | 772550 | 160/160 37 195 195 320 1
4052836723604 | 772360 | 200/110 2 198 188 425 1
4052836725608 | 772560 | 200/160 19 221 218 - 1
4052836726605 | 772660 | 200/200 46 244 244 - 1
4052836727602 | 772760 | 250/160 57 258 3 - 1
4052836727701 772770 | 250/250 57 3N M - 1 8
4052836728500 | 772850 | 315/160 40 301 250 - 1 7 N
4052836728609 | 772860 | 315/200 72 325 393 - 1 5 i
4052836728807 | 772880 | 315/315 72 393 393 - 1 4 N <
4052836729408 | 772940 | 400/160 82 394 526 - 1 4
4052836729606 | 772960 | 400/200 55 47 555 - 1 4 -
4052836729705 | 772970 | 400/315 55 a7 555 - 1 2
® 4052836729903 | 772990 | 400/400 78 683 683 - 1 1
4052836711304 | 771130 | 500/160 78 683 683 - 1 1
4052836711502 | 771150 | 500/315 140 490 530 - 1 1
4052836711403 | 771140 | 500/500 144 804 804 - 1 1

PPKGEA - odboc¢ka 87°

EANKOD EAN DN  z(mm) z(mm) z(mm) L(mm)  BALENI PALETA
4052836743305 | 774330 | 1101110 | 59 64 64 197 1 80
4052836743503 | 774350 | 160/110 | 15 141 140 | 27 1 46
4052836745507 | 774550 | 160/160 | 81 91 9 279 1 32
4052836108975 | 774630 | 2001110 | 86 109 00 | 305 1 30
4052836109002 | 774660 | 200/160 | 86 119 00 | 305 1 26
4052836103604 | 774850 | 315/160 | 87 193 07 | 457 1 5
4052836103666 | 774880 | 3154315 | 167 297 297 | 617 1 3
4052836103727 | 774940 | 400/160 | 102 252 28 | 500 1 3
4052836103789 | 774970 | 400/315 | 180 327 30 | 670 1 3
4052836103840 | 774990 | 4007400 | 230 360 360 | 760 1 2

PPKG - néhradm’ tésnl’ci krouiek PPKG NBR - ropny tésnici krouzek

4052836804006 880400 4052836805003 880500 110 1
4052836804105 880410 125 4052836805102 880510 125 1
4052836804204 880420 160 4052836805201 880520 160 1
4052836804303 880430 200 4052836805300 880530 200 1
4052836804402 880440 250 4052836805409 880540 250 1
1
1
1
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4052836804501 880450 315 4052836805508 880550 315
4052836804600 880460 400 4052836805607 880560 400
4052836804709 880470 500 4052836805706 880570

RN [P [N SO [N [ N

KG - GA manzeta
EAN KOD EAN DN BALENI
4052836810250 881025 110 16

EAN KOD BALEN(

4052836810304 881030
4052836810403 881040 160 10
4052836810502 881050 200 10

KG - GA Set, tesnenl pro KGUG (pfechod litina/PVC) %

Montazni mazivo
EAN KOD EAN MNOZSTVI gr BALENI PALETA

4052836818003 881800 150 50 1750
4052836818102 881810 250 50 1800
4052836818201 881820 500 24 864
4052836818300 881830 1000 12 432
4052836818409 881840 3000 1 120

Polypropylg%
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PPKGU - presuvka

EAN KOD EAN DN | (mm) BALENI PALETA
4052836783004 778300 110 139 1 264
4052836784001 778400 125 155 1 186
4052836785008 778500 160 185 1 90
4052836786005 778600 200 239 1 54
4052836787002 778100 250 275 1 30
4052836783009 778800 315 315 1 12
4052836789006 778900 400 345 1
4052836711601 771160 500 394 1

PPKGUG - prechodka litina/KG 2000
EAN KOD EAN DN d.(mm) I(mm) BALENI PALETA
4052836783202 | 778320 | 110 125 151 1 420

PPKGUS - prechodka kamenina/KG 2000

EAN KOD EAN DN d(mm)  [(mm) BALENI PALETA
4052836773807 777380 110 138 151 1 288
4052836774804 777480 125 160 184 1 160
4052836775801 777580 160 194 207 1 96

PPKGUSM - pfechodka KG 2000/kamenina

EAN KOD EAN DN D(mm)  [(mm) BALENI PALETA
4052836773906 777390 | 110 132 91 1 380
4052836775900 777590 | 160 187 98 1 160

PPKGR - redukce nesouosa dlouha

EAN KOD EAN DN z, (mm) L (mm) BALENI PALETA
4052836753403 775340 | 125/110 16 99 1 208
4052836753502 775350 | 160/110 34 135 1 192
4052836754509 775450 | 160/125 28 129 1 12
4052836755605 775560 | 200/160 32 175 1 60
4052836756701 775670 | 250/200 49 181 1 40
4052836757807 775780 | 315/250 63 215 1 25
4052836758804 775880 | 400/315 91 27 1 10
4052836758809 771190 | 500/400 162 312 1 4

PPKGRE - ¢istici tvarovka (obdélnikovy uzaveér)

Oty M) ) o Gl

EAN KOD EAN DN L (mm) BALEN PALETA
4052836783103 | 778310 110 308 1 80
4052836784100 | 778410 125 313 1 70
4052836785107 | 778510 160 380 1 40
4052836786104 | 778610 200 410 1 20

Pojistna objimka proti vytrhnuti KG 2000

EAN KOD EAN DN L (mm) BALENI PALETA
4052836815309 | 881535 110 308 26 -
4052836815408 | 881540 125 313 15 :
4052836815507 | 881580 160 380 10 -
4052836815606 | 881585 200 410 10 -

www.ostendorf-osma.cz
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KV 110/125 — univerzalni lapa¢

priitok I/

EAN KOD BALENI PALETA

min
4025075801105 80110 KV 110/125 ST 390 4 80

Vyrobek je ur¢en pro odvod destovych (povrchovych) vod do kanaliza¢nich systému vné budov,
umoziuje pfipojeni okapovych svodu. Obsahuje suchou protizépachovou klapku, zabranujici
zpétnému zépachu z kanaliza¢niho potrubi.

Excentrické viko svodu STANDARD je uréeno pro vyfiznuti pozadovanych pramert 75, 80, 90, 100,
110 a 125 mm. Vyrobeno z polypropylénu s UV stabilizaci. Zatizeni K3 - 300 kg, odolnost do 90°C,
norma EN 1253 - 1.

305 155

1

275

izaci

KV 110 B ST - kanaliza¢ni vpust bo¢ni
priitok I/
min
4025075801204 | 80120 KV 1108 ST 375 4 120

Vyrobek je ur¢en pro odvod destovych (povrchovych) vod do kanaliza¢nich systéma vné budov,
umoznuje piipojeni okapovych svodi. Obsahuje suchou protizépachovou klapku, zabranujici

EAN KOD

BALENT PALETA

kanaliza¢niho systému.

Excentrické viko svodu STANDARD je ur¢eno pro vyfiznuti pozadovanych pramert 75, 80, 90, 100,
110 a 125 mm. Vyrobeno z polypropylénu s UV stabilizaci. Zatizeni K3 - 300 kg, odolnost do 90°C,
norma EN 1253 - 1.

305 155

I R N
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1. ROZSAH PLATNOSTI

Tento névod v sobé zahrnuje pravidla, vznikla na zékladé
zkusenosti s montazi v rlznych statech svéta. Vzhledem
k jeho obecnosti je nutné jej povazovat pouze za doporu-
ceny a nezavazny.

Névod popisuje dopravu, skladovani a pribéh montaze
kanalizacniho potrubi KG 2000 Polypropylen®. Zahrnuje
v sobé vykopové prace, pokladku potrubi, obsyp, zasyp,
opravy a udrzbu. Zvlastni ohled je nutné brat pfi pracich
ve zmrzlé pldé nebo v mistech s vysokou hladinou pod-
zemni vody. Zaroven upravuje podminky dopravy, mani-
pulace a skladovani materidlu. Navod zahrnuje priimérné
podminky pokladky. Ve zvlastnich pfipadech je nutné
kontaktovat konzultanta specializované projekéni kance-
lafe, nebo nékterého z technickych poradct spole¢nosti
OSMA.

2. TECHNICKE PODMINKY

Tento navod je pouze doporuc¢enym postupem. Rozhod-
né neni pfiru¢kou pro projekéni praci. Pfed zapocetim
projekce kanaliza¢niho potrubi je nezbytné, aby projek-
tant zjistil typ zeminy, vykopu, propocetl vysku kryti a vie
konzultoval s provadéci firmou. Avsak i bez tohoto kroku
je mozné vytvorit urcitd voditka, podle kterych Ize urcit,
je-li KG 2000 Polypropylen® za danych podminek pouzi-
telny a doporucit maximalni mozné deformace. Pfi do-
drzeni podminek, uvedenych v tomto navodu, je mozné
zajistit bezvadnou funkci kanalizace minimalné po dobu
100 let.

Kanaliza¢ni potrubi KG 2000 Polypropylen® je mozné po-
uzit ve vsech piipadech aplikaci pfi normalnich pldnich
podminkdach, bézném vykopu a béznych metodach obsypu
a hutnéni. V pfipadé trubek a tvarovek s kruhovou tuhosti
SN 8 nesmi stredni deformace potrubi, mérena v obdobi 1.
- 3. mésice po zabudovani, piekrocit 5% vnéjsiho priméru
s maximem ne vétsim nez 8 %. Maximalni deformace 2 roky
po zabudovani nesmi prekrocit 10% vnéjsiho prameéru po-
trubi.

3. DOPRAVA, MANIPULACE A SKLADOVANI

Trubky a tvarovky je tfeba prepravovat ve vhodnych
dopravnich prostredcich s ¢istou loznou plochou, bez
vycnivajicich Sroubd a hiebikl. Béhem transportu musi
trubky celou svou délkou spocivat na lozné plose, aby se
zabranilo nezadoucim prihybim.To neplati pro transport
v pavodnim tovarnim baleni, tj. svazcich.V tom pfipadé je
nutné dodrzet pouze maximalni vysku pfevazeného sto-
hu, ktera ¢ini 3 m.

Trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen® jsou navzdo-

ry své nizké hmotnosti velmi houzevnaté, coz vyrazné

usnadniuje jejich manipulaci. Dodrzenim nasledujicich

bod Ize snadno predejit jejich poskozeni:

a) Pfi manipulaci jefdbem je vzdy nutné pouzit textilni po-
pruhy.

b)Nastroje, uzité k manipulaci, by mély byt vzdy z materi-
alu mék¢iho nez plast - nejlépe ze dreva.

¢) Sklddéni z dopravniho prostfedku nikdy neprovadéjte
pouhym sklopenim - pfi prepravé ,trubka v trubce” je
nutné vzdy pred sklddanim vyjmout vnitini trubky.

Trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen® mohou byt skla-
dovany na volném prostranstvi, jehoZ plocha musi byt rov-
nd, nejdéle viak po dobu 3 let. Trubky a tvarovky musi byt
uloZeny tak, aby nemohlo dojit k jejich deformaci. Pro za-
branéni deformace hrdel musi byt uloZzeny volné. Pfi stoho-
vani volné loZenych trubek nesmi vyska stohu pfesdhnout
2 m. Stohovani tovarniho baleni (svazk() je povoleno az do
vyse 4 svazka.

4. SYMBOLY A ZKRATKY
Nasledujici prehled blize specifikuje symboly a zkratky,
pouZité v odstavci ¢. 5.

b, Site vykopu u vrcholu potrubi

D nejvétsi vnéjsi priimeér trubky

h hloubka vrcholu potrubi pod ptvodnim povrchem
h, tloustka loze

h, vyska obsypu

hp( vyska nezhutnéné zeminy nad vrcholem potrubi
h, celkovd vyska kryti nad vrcholem potrubi

5. _VYSTAVBA - VYKOP

zasyp puvodni
zeminou

rostly terén

Vlastnosti obsypového a zasypového materidlu, sife vyko-
pu u vrcholu potrubi, nejvétsi vnéjsi pramér trubky nebo
pomér Sife vykopu k celkové vysi kryti, maji vliv na ma-
ximalni hloubku uloZeni. ProtoZe vedle obsypu, zasypu
a hutnéni hraje vyznamnou roli také tvar vykopu, je du-
lezité aby se provadéci firma drzela nékterého z nasledu-
jicich tvard vykopa.

nasep nové nasypany
povrch

h

puvodni
povrch

UZKY VYKOP
Nejvhodnéjsi vykop, ve kterém je sila, ptsobici na vrchol
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Obrazek 1 Uzky vykop

nova vyse terénu

nasyp

NASEP - POZITIVNI PROJEKCE

U tohoto typu vykopu lezi vrchol potrubi nad rostlym te-
rénem. Vzhledem k sedani terénu jsou sily, ptsobici na vr-
chol potrubi nejvyssi (vizObrdzek 2).

Obrazek 2 Nasep - pozitivni projekce

b,

o

D

rostly terén

h,+h,

NASEP - NEGATIVNI PROJEKCE
U tohoto typu vykopu plsobi ponékud mensi deformacni
sily nez u pozitivni projekce.

SIROKY VYKOP

Velky objem zasypu, spole¢né s nizsim tfenim stén vykopu
oproti Uzkému vykopu, vytvafi deformacni sily, pasobici
na vrchol potrubi, vétsi nez v ptipadé uzkého vykopu, ale
mensi nez je tomu u negativni projekce.

JINETYPY VYKOPU
S vétsi ¢i mensi presnosti se lze priblizit predchéazejicim
¢tyfem uvedenym typam.

HLOUBENI VYKOPU
Viykop by mél byt vytvoren kratce pred pokladkou potrubi

a zasypan bezprostifedné po ni, nejlépe v priibéhu jednoho
dne.V pripadé mrazivého pocasi je nutné zabranit promrznu-
ti loze. Site dna vykopu musi poskytnout dostatek prostoru
pro pracovniky - nesmi byt tedy mensi nez DN+0,4 m. Nej-
mensi vyska kryti nad vrcholem potrubi by méla ¢init - pod
komunikaci 1 m, ve volném terénu 0,7 m. Toto pravidlo nepla-
ti pro lezatou kanalizaci pod budovami. Viykop musi umoznit
vytvoreni potfebného loze. Pfi Upravé loze je nevyhnutelna
ru¢ni prace (uhlazeni, vyrovnani vzniklych kaveren) a bedlivy
stavebni dohled.

6. VYSTAVBA - LOZE A OBSYP

MATERIAL LOZE A OBSYPU

Pro tvorbu loZe a obsypu je mozné pouzit vykopany ma-
teridl, pokud spliiuje pozadavky v nasledujicim odstavci.
V opacném pfipadé je nutné pouzit jiny materdl, popfipa-
dé jej na misté pretfidit.

Vykopany materidl je vhodny pro tvorbu loze a obsypu v pfipa-
dé, Ze je slozen z &astic, které odpovidaji modré plose na zna-
zornéném nomogramu (viz Obrdzek 3). Nejvétsi ¢astice nesmi
prekrocit jednu desetinu DN potrubi, které je zasypavano ani
hodnotu 60 mm.

V pfipadé, ze neni mozné pouzit vykopany materidl, je
vhodné zvolit stérk nebo drceny kdmen (5 - 16 mm), ktery
se dobfe hutni. Rovnéz je mozné pouzit ¢aste¢né tiidény
pisek nebo Stérkopisek s nejvétsimi ¢asticemi o velikosti
jedné desetiny DN zasypavaného potrubi nebo do hod-
noty 60 mm.

LoZe o minimalni tloustce h, = 100mm, je nutné vytvofit

v nasledujicich pripadech:

a) uzky vykop a negativni projekce - loZe po celé $ifi vykopu,

b)ostatni vykopy - minimalné v 3ifi 2xDN po obou stra-
nach.

POKLADKA POTRUBI

Pred pokladkou potrubi je nutné zkontrolovat kazdou
trubku po strdnce bezvadnosti hrdla, tésnéni a celistvos-
ti. Poté je tfeba polozit potrubi tak, aby kolem hrdlovych
spoju nevznikly Zadné nerovnosti. Hrdla trubek vétsich
prdméri je mozné mirné zahloubit. Kazdou trubku je
tieba zaméfit podle spadu a sméru. Je nutné zachovavat

Obrazek 3Nomogram vyuzitelnosti vykopaného materidlu jako zasypu

% A /V
T [
/’/ / / / /
// / ). /’ /
L wpiageni| Y )4 (
// i’_-__nypisek // y
[ )87 L
// /( /élérkopisek
be'd —
4 Pt / l
—f] |

0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 05 1 2 5 10 20 50 100 200

jil naplaveny jil hruby pisek Sterk
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jemny pisek kameny ==
Velikost ¢astic (mm)



pfimy a nepretrzity pribéh predepsanym spadem. Ve vy

Obrazek 4 Pokladka potrubi pod napétim

jimecnych pfipadech muaze byt potrubi v dimenzich DN
110 - 200 provedeno dle Obrdzku 4. Nesmi byt viak prekro-
¢eny hodnoty, uvedené v nasledujicich dvou tabulkéch.
HODNOTY h__PRO JEDNOTLIVE JMENOVITE PRUMERY A USEKY
0]

I/DN 110 125 160 200

8m 0,24 021 017 013

12m 0,54 0,48 0,38 0,30

16m 097 0,385 067 053

MINIMALNI POLOMER ZAKRIVENI (R)
DN 110 125 160 200
R 3 38 47 61

7. VYSTAVBA - OBSYP, ZASYP A HUTNENI

Poté, co je potrubi uloZeno, spojeno a predepsanym zp(-
sobem otestovano, mizeme pfristoupit k jeho obsypu
a zasypu. Materidl, uvedeny v odstavci ¢. 6 se po vrstvach
nasypava kolem potrubi a ru¢né hutni (paradoxné nejlé-
pe udusanim nohama). Obsyp a hutnéni je nutné prova-
dét vzdy po obou stranach potrubi soucasné (viz Obrdzek 5,
usekl) a zamezit vzniku dutin pod potrubim. Prostor mezi
potrubim a sténou vykopu musi byt rovnomérné zhutnén.
Dalsi vrstva (viz Obrdzek 5, usek IZ) by méla dosahovat vys-
ky horni hrany potrubi. Provadi se postupnym nasypanim
a hutnénim tenkych vrstev predepsaného materidlu az
do doby dosazeni potiebné vysky. Je vhodné ponechat
horni hranu potrubi odhalenou. Treti vrstva (Obrdzek 5,
usek ) by méla dosahovat vysky 0,3m nad horni hranou
potrubi a musi byt hutnéna dusadlem po obou stranach
potrubi. Nikdy ne pfimo nad potrubim!!! Dokud neni tato

vrstva dokoncena, je nepfipustné zasypavat vykop jinym,
nez vhodnym tfidénym materidlem. Jak znazorfuji Sipky
na Obrdzku 5, v useku l4 a l5 , mohou byt nasledujici vrstvy
provedeny z vykopaného materidlu a hutnény po celé sifi
vykopu do Proctorovy hustoty. Nedoporucuje se pouzivat
pro zasyp promrzlou zeminu. V mistech s vy3si hladinou
podzemni vody je nutné provadét obsyp, zasyp a hutnéni
rychleji, aby nedoslo k vyplavani potrubi. Vyztuha vykopu
se béhem obsypu, zasypu a hutnéni postupné odstranuje.

8. VYSTAVBA - OBETONOVANI

Trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen® mohou byt bez-
prostfedné obetonovany. Je viak tfeba respektovat nésle-
dujici podminky:

= ol

a)Mezeru mezi hrdlem a trubkou je tieba chranit proti
proniknuti cementového mléka, nejlépe pomoci lepici

ey - [

Obrazek 5 Obsyp a zasyp potrubi

hl
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pasky.

b)Potrubi je tfeba zajistit proti vznosu (vyplavani). Kotveni
by tedy mélo byt provedeno tak, aby nedochézelo k ne-
zadoucim prahybim.

¢) Pfi montazi je treba respektovat teplotni délkovou roz-
taznost potrubi, tzn. mista hrdlovych spoj obalit a po-
nechat volna.

Obrazek 6 Zkracovani trubky pilkou

9. SPOJOVANIi POTRUBI
Trubky a tvarovky KG 2000 Polypropylen® Ize spojovat

v b

pomoci nasuvnych hrdel, jejichz tésné spojeni s rovny-
mi konci trubek zajistuji jazyckové tésnici krouzky. Lepe-
ni trubek a tvarovek se nedoporucuje. Jednotlivé trubky
a tvarovky jsou vzdy na jednom konci opatfeny hrdlem
s tésnicim krouzkem. Trubky bez hrdel je mozné spojovat
pomoci presuvek, spojek dvouhrdlych a samostatnych
hrdel.

V nékterych pfipadech je nutné trubky a tvarovky zkra-
covat. Cini se tak pomoci specialniho fezaku na plastové
potrubi, ktery zaroven vytvaii zddany ukos. Pokud neni fe-
zak dostupny, je mozné pouzit pilku s jemnym ozubenim,
kterd je vedena dvéma vyrezy ve Zlabu (viz Obrdzek 10).

Po zacisténi rezu od otiepll se pomoci struhaku vytvori
Ukos dle nasledujiciho obrazku a tabulky.

Obréazek 11 Ukos dodate¢né zkracené trubky

ROZMERY UKOSU

DN 110 125 160 200 250 315

b [mm] 6 6 7 9 9 12

10. POSTUP SPOJOVANI TRUBEK A TVAROVEK
a)Rovny konec i hrdlo trubky zbavte pfipadnych necistot.

b) Zkontrolujte bezvadnost a spradvnost zaloZeni tésniciho
krouzku.

¢) Rovny konec trubky natfete montaznim mazivem, které
je soucasti nabizeného systému.

LB

d) Rovny konec trubky zasurite do hrdla az nadoraz. Poté
si na rovném konci trubky oznacte okraj hrdla
(napt. fixem nebo tuzkou). Rovny konec nasledné
povytahnéte z hrdla o 3mm na kazdy 1 m stavebni
délky dané trubky, minimalné vsak o 10 mm.

ZKOUSKA TESNOSTI

Zkouska tésnosti se provadi vzdy po sestaveni ¢asti nebo
celého potrubi - pfed jeho obsypanim a hutnénim. Je
mozné vyuzit dvou zpUsobd:

a) mokry - pomoci vodniho sloupce,

b)suchy - pomoci stlaceného vzduchu.

11.

MOKRA ZKOUSKA TESNOSTI

Na oba konce potrubi se pomoci vhodného kolena nasadi
trubka, kterd, u vyse polozeného konce potrubi vy¢niva
nad horni hranu potrubi o 0,3m, u nize polozeného konce
0 0,75 m. Systém se naplni vodou a necha se po dobu 1
hodiny ustalit. Po ustalovaci periodé se doplni systém
na rysku 0,3m a po stanoveny cas se prabézné dopliuje
z odmérné nadoby. Zaznamenany doplnény objem se po-
rovna s doporucenou hodnotou. Doporu¢eny maximalni
ubytek nesmi pfi pretlaku 0,003 MPa (0,03 bar) za 24 h
prekrocit 3 litry/1 km potrubi a 25 mm jmenovité svétlosti
(DN). ViditeIné netésnosti je nutné bezpodminec¢né od-
stranit.

Polypropylene”

KG 20
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SUCHA ZKOUSKA TESNOSTI

Vsechny konce potrubi musi byt dobfe utésnény. Na je-
den z nich se pfipoji,U" trubice s vodou a ru¢ni vzduchova
pumpa. Systém se natlakuje na 100 mm rozdilu vodniho
sloupce v ,U” trubici. Po kratké stabilizaci se opét obnovi
sloupec 100 mm. BE€hem nasledujiciho urcitého ¢asového
useku nesmi pokles ¢init méné nez 25 mm. Pokud pokles
¢ini vice nez 75 mm musi se provést mokra zkouska.

12. OPRAVY POTRUBI

V pfipadé kanaliza¢niho systému KG 2000 Polypropy-
len® se dodate¢né opravy provadi relativné jednodu-
Se. Pfi opravach potrubi se nejcastéji pouzivaji presuvky
(PPKGU). Nejprve je nutné identifikovat vadné misto. Poté
se poskozena Cast vyfizne a na jeji misto se pomoci dvou
pfesuvek umisti ndhradni ¢ast potrubi (viz Obrdzek 7).

Obrazek 7 Oprava vadného potrubi pomoci presuvek

1. vyriznuti ndhradni ¢asti
b) vytvoreni tkosu
¢) vyfiznuti poskozené casti
N

2. viozeni nahradni &asti potrubi a nasunuti pfesuvky

=0 —‘r-.=e=_

- B

3. uzavieni potrubi pomoci presuvek

~

-
J

13. DODATECNE VSAZENi ODBOCKY
Pfipojeni pomoci dvou presuvek
(stavajici potrubi nelze vychylit)

V ptipadé dodate¢ného vsazeni odbocky se z potrubi vy-
fizne dostate¢né dlouhy dil (délka tvarovky + 2h) - viz Ob-
rdzek 8A. Konce potrubi se osetfi dle odstavce ¢. 9. Na takto
pfipraveny konec potrubi se nasune odbocka (PPKGEA)
a na druhy konec s vlozenym kusem trubky se nasunou
presuvky (PPKGU) - viz Obrdzek 8B. Celé potrubi se nako-
nec presunutim presuvek uzavre (viz Obdzek 8C).

Obrazek 8 Dodatec¢né pripojeni — postup |

Pfipojeni pomoci jedné presuvky
(stavajici potrubf Ize vychylit)

A

i\ /‘

oddeélit
2h

B

W N D

—

C

a’ N Ta =

= = T v

Z potrubi se vyfizne ¢ast, odpovidajici stavebni délce od-
bocky (I + 1/5) — viz Obrdzek 9A. Konce potrubi se zacisti dle
odstavce ¢. 9. Na jeden konec potrubi se nasune presuvka
(PPKGU), druhy konec se opatrné vychyli a nasune se na
né&j odbocka (PPKGEA) - viz Obrdzek 9B. Cast potrubi s nasu-
nutou odbockou se umisti do plvodni polohy a pfesunu-
tim presuvky se potrubi uzavre (viz Obrdzek 9C).

Obrazek 9 Dodatecné pfipojeni - postup |l

< t »
>
1+1/5
oddélit
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Chemicka odolnost polypropylenu

SLOUCENINA Koncentrace Teplota[*(] SLOUCENINA Koncentrace Teplota[“C] S Koncentrace Teplota[“C]
[%] 0 60 10 1%] 0 60 10 (%] 0 10
aceton 100 + hydroxid sodny 100 ot metylchlorid 100 °
amoniak plynny 100 o+ chlor kapalny 100 minerdni oleje (viz technické kapaliny)
amoniak vodny roz. konc. + o+ chlor plynny suchy 100 mocovina vod. nas. o+
amoniak vodny roz. 10 o chlor plynny vihky 10 ° naftalen 100 +
amylalkohol cisty + o+ chlorbenzol 100 naftalen 100 -
anhydrid kys. octové 100 + chlorecnan sodny vod. 5 + ndtronové vdpno 50 ot
anilin 100 + +* chlorid amnonny vod. kaz. o+t ndtronové vapno 25 + |+
benzaldehyd 100 + chlorid cinaty nas. o+ ndtronové vdpno 10 + +o+
benzaldehyd vod. nas. + chlorid draselny vod. nas. L n-butanol 100 ot
benzin (viz technické kapaliny) chlorid sodny vod. nas. L R s nitrobenzen 100 L
benzol 100 » chlorid vdpenaty vod. nas. o+ |+ octan amonny vod. kaz. S
brom kapalny 100 chloristan sodny vod. 5 o oktan viz isooktan
bromové pdry Ws. chlornan draselny vod. nas. o oxid fosforecny 100 +
bromové pdry e chlornan sodny vod. 25 o oxid sificity Zie. o
bromovd voda nas. chloroform 100 - ozon < 0,5 ppm R
butan kapalnj 100 N chlorovd voda nas. ° peroxid vodiku vod. 90
butan plynny 100 . chlorovodik plynny vys. o peroxid vodiku vod. 30 +
butylacetdt 100 N . isooktan 100 + ° peroxid vodiku vod. 10 + |+
oyklohexan 100 N isopropylalkohol 100 |+ peroxid vodiku vod. 3 oo+ |+
qklohexanol 100 N Jjodid draselny vodny nas. o+ persiran draselny vod. nas. +
gioheranon 100 N kresol 100 + ° propan kapalny 100 +
kresol vod. nas. o propan plynny 100 o
dibutylftldt (viz technické kapaliny) - - o
dietyléter 100 . kyselina benzoovd 100 o+ pyr/‘dm 100 +
dichroman draselny vod. nas. o+ |+ kyselina benzoovd vod nas M I r{ut w0 -
dimetylformamid 100 + Hyselna boid 10 M sr’ra . 70? R
1 4-dioxan 0 N kyselina boritd vodnd nas. o siran amonny vod. kaz. L
’ kyselina citronovd vod. nas. o+ | siran draselny vod. nas. v
dusicnan amonny vod. kaz. R Yyselina dusiend 50 . siran sodny vod. ns. |+ |+
dusicnan draselny vod. nas. ot Yyselina dusitnd % L. sirouhlik 100 .
dusicnan sodny vod. nas. o+ Yyselina dusind 0 - siovodik T RN
dusitnan vdpenaty vod nas B kyselina fluorovodikovd 40 o sificitan sodny vod. nas. v
etylacetit 100 L kyselina fosforecnd nas. o soli baria kaz. R
etylalkohol 100 - kyselina fosforecnd 50 + | o+ soli hoitiku vod. nas. S
etylalkohol vod 9% N kyselina fosforecnd 10 P I soli chromu 2+, 3+ nas. + |+
etylalkoholvod 50 i kyselina chlorovodikovd nas. | soli medi nas. A
elylalkohol vod 10 S kyselina chlorsulfonovd 100 soli niklu nas. ot
etylbenzol 109 ’ kyselina chromitd nas. + solirtuti vod. nas. tt
etylénchlorid 100 - kyselina chromitd 2 ] solistiibra nas. i
2-etylhexanol 100 + kyselina jantarovd vod. nas. + |+ solizinku vod. nas. vt
etylchlorid 100 kyselina miénd vod. 9 + |+ soli Zeleza vod. nas. N
éter viz dietyléter kyselina miéénd vod. 50 + |+ sulfid sodny vod. nas. v
fenol nas. v kyselina miéénd vod. 10 PR R tetraboritan trisodny vod. nas. N
formaldehyd vod. 40 toA kyselina mravenci 98 N tetrahydrofuran 100 °
formaldehyd vod. 30 o kyselina mravenci 9% + tetrahydronaftalen 100 °
formaldehyd vod. 10 o kyselina mravenci 50 |+ tetrachloretan 100 ‘
fosforecnan amonny vod. kaz. LR kyselina mravenci 10 |+ | tetrachlormetan 100 :
fosforecnan sodny vod. nas. o+ | kyselina octovd ledovd 100 + | e thiofen 100 :
glycerin 100 o+ kyselina octovd vod. 50 | o+ thiosiran sodny vod. nas. o
glycerin vod. vys. + kyselina octovd vod. 10 N toluen 100 :
glycerin vod. ze. + kyselina olejovd 100 + trichloretan 100 i
glykol 100 ol kyselina sirovd % o uhlicitan amonny vod. kaz. A A
glykol vod. vs. Nk kyselina sirovd 50 ik uhiictan draselny (potas) nas. i
glykol vod. ze. R kyselina sirovd 2% ik uhiicitan sodny (soda) nas. i
heptan 100 | kyselina sirovd 10 R uhiictan sodn (soda) 10 B
hexan 100 + kyselina stearovd 100 + voda 100 B
hlinité soli kaz. Pl kyselina stavelovd vod. nas. R yylen 100 C
hydrogensiicitan sodny vod. nas. + | o+ kyselina vinnd vod. nas. ot
hydrogenuhlicitan sodny vod. nas. R manganistan draselny vod. nas. v akumuldtorovd kyselina B
hydroxid draselny 50 |+ metanol 100 o+ asft ""t — + :
hydroxid draselny 25 | metanol vod, 50 + o be”zf” asty , *
hydroxid draselny 10 - metyletylketon 100 ] Z::Z: :::Z/ 1 :




SLOUCENINA K"”‘[%’“‘e - Te""”ﬁ"o[ 4 _ S Kon([i/:}‘m(e - Tep’ﬂ:lfff — SLOUCENINA Kanc[%mce - Teplat:‘)["[] _
benzin super e mentol + sddlo vepiové 0
belicildzeri (12,5 9 () e mydlo amydlové viocky + saldm t
borax vod. nas. Lt mydlovy roztok nas. L sirup fepny kaz. A R
borovicovd silice L mydlovy roztok 10 vl slanecci +
brzdovd kapalina A dlakovac na nehty o sodovd voda +
dehet e parfémy + solanka R
Formalin® A Sampon na viasy o+ siil kuchyriskd (viz chlorid sodny)
fotografickd vyvojka obv. o vazelina Iék. 0 syr *
Fridex” A zubni pasta o+ Skrob — roztok kaz. ot
chlorové vapno L Slehacka +
chromové cinici ldzné ot Stdva ananasovd L
chromsirovd smés - bramborovy saldt + Stdva citronovd ot
kamenec nas. ot Coca-Cola® + Stdva grapefruitovd R
krém na boty L cukr suchy vl Stiiva jablecnd ot
Kresolum saponatum® * cukr roztok o Stdva ovocnd R
kulicky proti moliim + caj— listky o Stdva pomerancovd v
Lanolin® A ¢aj - ndpoj R Stiva rajskd ot
LITEX ot dfer citronovd i kiira + Stdvaz pecené o >
Inény olej ot dferi jablecnd A R trest citronovd + c
Lysol’ L dreri pomerancovd i kiira + trest hofkych mandli + 2
minerdin oleje (bez aromdt) A eterické oleje o trest octovd uf ot PR
motorové oleje L0 gin 40 + trest rumovd + Q
nafta motorovd L hoitice + trest vanilkovd ot e
odmastovadla synt. uz. Lt kakao — ndpoj L L tvaroh + Q_
olej do dvoutaktnich motori B kakao — prdsek + vejce syrovd i varend L Z\
olej na psacistroje v kdva (boby i mletd) * vino ot O
olej transformdtorovy ] kdva -ndpoj L L whisky 40 + Q_
oleum kaz. T kecup ot Zelenina ol )
parafin 100 L koriak + Zelatina M o
parafinovy olej 100 s koreni + 8
pektin nas. vt kyselé rybicky ot —
pektroléter 100 v kyselé zeli o ®)
politura na ndbytek o likér kaz. + O
praci prostiedky vys. L limondde + O
Sagrotan® o Iij hovézi ot L)
sapondt na nddobi M Tjoné. + %
silikonovy olej o margarin L Y
smrkovd silice o marmeldda ot E
soda (viz uhlicitan sodny) mdslo o+ q)
Solvina ot med ot L
terpentin ° mlécné vyrobky o U
topny olej o mléko A
tu? ot mouka *
ustalova¢ 10 A ocet uZ. ot
voda moiskd L A s olej citronovy *
vosk na parkety + ° olej mdtovy * + odolnost
zmékéovadlo dibutylfaldt + : olej olivovy N +* Cdstecnd odolnost
zmékcovadlo dibutylsebakdt + olej palmovy * ° ° podminecnd odolnost
zmékcovadlo dihexylfaldt + olej pomerancovy + -* mald odolnost
zmékcovadlo dinonyladipdt + olej rostlinny * ° - nestdlost
zmékcovadlo dioktyladipdt + olej sojovy + ° bezoznaceni | nezkouseno
zmékcovadlo dioktylftaldt + olejz kukuficnych klickii * ) kaz. Jjakdkoli koncentrace
zmeékcovadlo trikresylfosfdt + olejz podzemnice olejné A R konc. koncentrovany roztok
zmékcovadlo trioktylfosfdt + olej Zivocisny + ° niz. nizkd koncentrace

ovocny saldt * uz. uZivand koncentrace
pecivo + o obv. obvykld, obchodni koncentrace

Aspirin® + pivo * zr zfedény roztok
Chinin + podmdsli + vod. vodny roztok
jodov tinktura + puding ot nas. 2a studena nasyceny roztok
kafr + rum 40 ot tep.nas. za tepla nasyceny roztok
lak na nehty + rybituk + st. stopy
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