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Plynovodni trubky Pipelife jsou uréeny pro dopravu
topnych plyna.
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1.

POTRUBI Z PE 100RC
PRO DOPRAVU
TOPNYCH PLYNU

Plynovodni trubky Pipelife jsou uréeny pro dopravu topnych
plynt, zejména, zemniho plynu, biometanu, plynné faze
propanu, svitiplynu za béZnych podminek, za teplot bézné
se vyskytujicich v zemi a pfi tlacich danych pouZitym SDR
a pozadovanym bezpecnostnim koeficientem (pro zemni
plyn a biometan viz TPG 702 01 a €SN EN 1555). Odolavaji
poklestim zeminy a technické seismicité, jsou vhodné i pro
poddolovana tuzemi.

Nelze je pouZit pro vedeni plynu uvnitf budov.

Trubky pro rozvody plynu jsou vyrabény z linearniho (vysokohus-
totnfho) polyetylénu (High Density Polyethylene - jiné oznacenf
I-PE, HDPE, PEHD).

HDPE je dnes standardem v oblasti tlakovych potrubi. Nejnovéjsi
typ PE 100RC prinasi dalsf podstatnou vyhodu - extrémni odolnost
proti vzniku poruch.

1.1. MATERIALOVE
VLASTNOSTI HDPE

Polyetylén je material slozeny z uhliku a vodiku. Je trvale pruzny
a houzevnaty (i za nizkych teplot), proto velmi odolny i proti silam,
zpUsobenym poklesy zeminy nebo technickou seismicitou.
Nasékavost PE je zanedbatelnd, proto nemtze dojit k bobtnani,
zméné rozmérd nebo dokonce k poskozeni trubek viivem zmrznu-
ti do nich vsaknuté vody, at uz vnéjsi nebo v potrubi zkondenzo-
vané. Trubky nejsou poskozeny ani vétsinou pohybl zeminy, vyvo-
lanych mrazem.

PE nevede elektricky proud, proto zarucuje absolutnf odolnost
trubek proti korozi vyvolané Gcinkem bludnych proudg.
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VSEOBECNE PLATNE HODNOTY HDPE
Modul pruznosti E =800 MPa
Tahové zkouska dle EN ISO 527 E =900 MPa

Koeficient teplotni roztaznosti
(pro rozmezi 0 - 70 °C)

a=0,2mm/m.K

Poisson(v soucinitel pri¢né kontrakce | p = 0,38

Tepelna vodivost A=041W/K.m
, >102 Q
Povrchovy odpor (DIN EC 60 093)

MRS (50 let, 20 Q) 10,0 MPa

1.2. CHEMICKA
ODOLNOST HDPE

Trubky z HDPE plné odolavaji vlivu povolenych plynnych médii. Nej-
sou vhodné k prepravé kapalnych uhlovodikd typu propan, butan,
aromatickych uhlovodik( a nékterych dalSich organickych médi.
Jsou vhodné pro pouZiti v zemi, snaseji plsobent i velmi agresiv-
nich zemin (s vyjimkou silné kontaminace predevsim aromatickymi
uhlovodiky) a sloZzek umélych hnojiv. Plastova potrubf nerezavi a
nevyZaduji ochranu proti bludnym prouddm!

Podrobnéjsi tabulka chemické odolnosti HDPE je uvedena v bodé 7.



1.3. EKOLOGIE,
OBALOVY MATERIAL,
ODPADY

PE je povazovan za ekologicky velmi vyhodny material pro trubky
vetsiny inzenyrskych siti.

Technologie vwyroby HDPE granulatu, trubek a tvarovek je Setrna
k zivotnimu prostredf diky nizkym zpracovatelskym teplotam a niz-
ké spotiebé energie, ale také kvlli moznosti témér stoprocentnf
plnohodnotné recyklace odpadu z vyroby. Pfi vyrobé trubek nejsou
pouzivany zdravi Skodlivé prisady.

V provozu zaruCujf PE trubky vyhodné ekologické chovanf (tésnost,
bezporuchovy provoz, dlouhou Zivotnost). Pfi pouziti nebo sklad-

kovani se z nich neuvolnuji do okoli (vzduchu, vody, zeminy) zadné
Skodliviny.

Snadna a energeticky nenarocna recyklace tridénych a neznecis-
ténych plastd (pri recyklaci drcenim nenf nutny ohfev materialu!)
ekologicky prinos dale zvySuje. Dokonce i plasty netfidéné nebo
silné znecisténé zlstavaji cennym zdrojem energie nebo zaklad-
nich uhlovodikd.

Pfi horenf PE vznikaji zplodiny podobné jako napf. pfi hofeni pa-
rafinové svicky, tedy s mensim podilem Skodlivin nez napfiklad pfi
horenf cigaret, dfeva, uhli nebo pfi spalovani benzinu. (Poznamka:
jako kazdy produkt hofeni zplodiny obsahuji oxid uhlicity nebo
smrtelné jedovaty oxid uhelnaty).

HDPE trubkdm Pipelife byla certifikdtem Ministerstva zivotniho
prostredi udélena licence k uzivani ekoznacky:

,EKOLOGICKY SETRNY VYROBEK, ¢islo licence 29/03" (rozhodnuti
MZP & M/100081/03).

VSechny materidly pouzité pro balenf wyrobk{ Pipelife Czech s.r.o.
jsou zarazeny do kategorie ,0" - ostatni odpady. Firma pfijala
opatieni k zabezpeceni zpétného odbéru oball uzavienim Smlouvy
o0 sdruzeném plnénf se spolecnosti Eko-kom a.s.

1.4. CERTIFIKACE,
KONTROLY

Firma Pipelife Czech s.r.o. trvale zajistuje vysokou kvalitu svych
vyrobkd a chovéd se prisné ekologicky. M& certifikovan systém
Fizenf jakosti podle CSN EN ISO 9001, systém environmentalniho
managementu podle CSN EN ISO 14 001 a systém managementu
hospodafenf s energii dle CSN EN 1SO 50 001:2012.

Pristup k zajisténf vysoké kvality RC trubek je popsan v predchozf
kapitole.

Plastové potrubni systémy, dodavané firmou Pipelife, odpovida-
ji Zékonu ¢. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky
a jsou v souladu s aktualnim nafizenim vlady, kterym se stanovf
technické pozadavky na stavebni vyrobky. Upozornujeme
v této souvislosti, Ze platnym dokumentem o splnénf ustanovent
zakona ¢. 22/1997 Sb. nenf certifikat ani zkusebni protokol, ale i
po datu 1.7.2013 vyhradné Prohlaseni o shodé s podpisem z&-
konného zastupce firmy (pfi neexistenci harmonizované nor-
my nesmi byt vystaveno Prohlasenf o vlastnostech). Platna
Prohlaseni o shodé jsou na www.pipelife.cz, pfipadné Vam je na

pozadani zasleme.
ISO ISO
14001 500 01

9001

Inspekeni certifikaty Pipelife

Pipelife dodava pro kazdou vyrobnf Sarzi trubky doklad o kvalité,
tzv. Inspekeni certifikat (IC), vystaveny dle EN 10 204 - 3.1. IC
zahrnuje vlastnosti a zkousky suroviny a hodnocenf trubky.
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1.5. RC MATERIALY

Pfi pokladce nebo béhem provozu mize dojit k poskozeni a nasledné
k porucham potrubf. V&tsi stupen rizika pritom predstavuje lev-
na ,bezpiskova” pokladka a predevsim technologie bezvykopové
pokladky, kdy do zemé ,nenf vidét” a prakticky nelze zjistit, zda
nedoslo k poskozenf trubnf stény.

Pr|klady vzniku poruch potrubi
Pri zatahovani, nesetrné manipulaci nebo plsobenim ostré-
ho predmétu dojde k mechanickému poskozenf trubky, a pfi
urcité kombinaci zatizenf béhem provozu vznikne trhlina, kte-
ra zpUsobf jeji selhanf (obr. 2).
Plsobenim zemnich sil je velky kdmen z okolf trubky pfitlacen
ke sténé trubky. | kdyZ nema ostré hrany, zplsobf Vétsi ¢i
mensi prihyb vnitfni stény (vybouleni smérem dovnitr). Nas-
ledna koncentrace napéti v daném misté se vétSinou stava
zdrojem mozné pristi poruchy (obr. 3).

RC proti porucham

Chemicky prlmysl je dnes schopen vyrabét materiédly s predem
stanovenymi vlastnostmi, pfipadné jejich vlastnosti modifikovat
podle poZadavk( z praxe.

Pro vyrobu trubek z polyetylénu byl na trh uveden material RC
(Resistant to Crack). Vyznacuje se makromolekulou s vyskytem
bocnich Fetézcl v takové délce a takové distribuci, ze mé& dale-
ko vetsi odolnost proti vzniku a Sifenf napétovych trhlin a vyrazné
zvysuji provozni spolehlivost trubnich radd.

PE 100

PE 100 RC

PFinasi predevsim zvySenou odolnost proti praskani, tj.
proti tzv. pomalému sffenf trhliny (Slow Crack Growth - SCG).
Soucasné ma také vyssi odolnost proti korozi za napéti. Velmi
dobre proto vzdoruje Unavovym poruchdm, zpdsobenym vy-
sokym bodovym zatiZzenim (obr. 4).

RC material zvySuje také odolnost proti rychlému Sifeni
trhliny (RCP), tedy proti disledku plsobenf silovych razd.
Ty se vyskytuji zfidka, jsou vsak nebezpecné tim, ze v urcitych
podminkach selhava trubka okamzité a na dlouhém Useku,
nezdvisle na poctu a druhu spoju.

Prinosem je rovnéz zwysena spolehlivost svarl, nebot méné
kvalitnf svar Ize povazZovat také za jisty druh poruchy - trhliny.
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Material PE T00RC je v soucasnosti nejdokonalejsi vyvojovou
fadou PE100. Zakladnf vlastnosti jsou sice shodné s PE 100,
stejnd je i pevnostni charakteristika (MRS, pevnostni izoter-
my). RC vSak nabizl vyrazné nizsi poruchovost. PE 100RC
trubky jsou bez omezenf svafitelné s potrubim z PE 80 i PE

100/PE 100+.

Trubky z RC materiall jsou nejvhodné&jsim Fes$
soucasné vyssi naroky staveb, tj. pro:
* bezpiskovou vykopovou pokladku

*  bezvykopové technologie pokladky

eSenim pro

Mechanické poSkozeni trubky

Poskozeni dlouhodobym plsobenim napéti Obr.3

SCG (pomalé SiFeni trhliny)

RCP (rychlé Sifeni trhliny)

P re100 [ PE 100RC

Porovnani vlastnosti PE 100 a PE 100RC Obr. 4



1.5.1. Kvalitativni poZadavky a zkouSeni RC materiald,
pFistup Pipelife

Pro hodnoceni RC material( byl v roce 2009 v Némecku vypraco-
van predbézny, tzv. Vefejné pristupny dokument s nazvem PAS
1075:2009 (Publicly Available Specification). PAS 1075 nebyl od
roku vydani aktualizovan a nezahrnoval nové zkusebni postupy. S
vydanim novych zkuSebnich metod byla jeho platnost ukoncena v
roce 2020, presto zUstéva uzndvanym pravidlem pro dokladovani
vlastnosti RC materidld (granulatd i trubek).

Mimo Némecko si i jiné staty vytvorily své viastni akreditacnf
predpisy, dlsledné wvyuZzivajici soucasné mezinarodné platné
standardy. Predpisy pro kvalitu GRIS QS-W405/1 a GV 20 (Ra-
kousko) predstavuji v soucasné dobé zaruku kvality RC trubek,
predepisuji mimo jiné narocnéjsi zkousky a vétsi pocet zkuseb-
nich parametrd.

Zakladni, vSeobecné uznavané pozadavky, definujici RC

materialy:

1. zwsena odolnost proti vzniku trhlin (FNCT, 2NCT, NPT testy)

2. zvySend odolnost proti vzniku poruchy (PLT bodové za-
tizeni, penetracni test),

Struény pFehled zkouSek granulati a trubek

Vysoké kvalita RC materidld a z nich (kvalitné) vyrobenych trubek
prindsi proti drivéjsim typlm PE prodlouzenf zkousek Zivotnosti
ze stovek az na desetitisice hodin. Znamena to vy3si naroky na
vystupni kontrolu jak u vyrobce granulatu, tak v produkci trubek.
Mimo tyto zkousky musi granulaty absolvovat zkousku starnuti s
extrapolacf hodnot na 100 let.

Dlouhodobé zkousky (viz PAS1075) potvrzujic, Ze vyrobce doko-

nale zvladl vyrobni technologii:

. 2NCT (2 Notch Creep Test) - zkouska chovanf trhliny v
disledku pnuti na télese se dvéma vruby (3300 hodin, dle
CSN EN 12 814-3 priloha A 2/ISO 16 770)

. NPT (Notch Pipe Test) - stanoveni odolnosti proti Sifenf
trhliny na trubce, ,poSkozené” ctyfmi definovanymi vrypy
(8760 hodin, dle CSN EN 1SO 13479 -)

. PLT (Poin load test) - zkouska bodového zatiZeni ( dekla-
rovana odolnosti miniméalné 8760 hodin).

*  Penetracni zkouSka - simulace stfepu z Sedé litiny
vtlacovanim kuzele (deklarovana odolnost min.9000 hodin)

* Odolnost ochranného plasté proti poSkozeni - vryp
zkuSebnim britem (u trubek s ochrannou vrstvou)

Kratkodobé zkouSky odolnosti materidlu PETOORC a trubek
z materidlu PETOORC (Resistant to Crack) se zvySenou odolnosti
proti pomalému Sifenf trhlin Fesi nové ISO normy:

. SH Test (Strain Hardening Test) - stanoveni modulu
deformacniho zpevnénf ve vztahu k pomalému rdstu trhliny
(CSN'1SO 18488)

o CRB Test (Crack Round Bar Test) - stanoveni odolnosti
proti pomalému rdstu trhliny pfi cyklickém zatézovani (CSN
ISO 18489)

o ANP Test (Acceleration Notch Pipe Test) - stanoveni
odolnosti proti Sifeni trhliny (vrubova zkouska) pfi pouziti
tenzoaktivnfho média pro zkrécenf testu (300 hodin, CSN EN
ISO 13479)

Tyto zkousky ve velmi kratkém ¢asovém horizontu (do nékolika
tydn() prokazuji kvalitu materidlu PET00RC a nahrazuji tak dlou-
hodobé rocni zkousky plvodné provadéné podle technického
predpisu PAS1075, které byly zahrnuty v ramci posouzen{ shody

(certifikace) Autorizovanou osobou.

RC trubky GASLINE
Spolec¢nost Pipelife pouziva k vyrobé RC trubek vyhradné surovi-

ny s certifikacl dle zkouSek prokazujicf odolnost proti pomalému
Sifenf trhlin od vybranych evropskych vyrobct, zarucujicich kvalitu
a stabilitu vlastnosti. Protoze dodava trubky do mnoha zemi Ev-
ropy, musi vyrobky hodnotit podle vSech uznavanych standardd.
Trvale provadf testy vystupnf kontroly podle EN, trvale ovéfuje RC
vlastnosti dle PAST075, GRIS QS-W 405/1 a kratkodobymi zkouska-

mi ISO, provadéné akreditovanymi zkuSebnami.

Pipelife jako vyrobce s dlouhodobymi vyrobnimi
zkuSenostmi muZe zarucit skute€nou RC kvalitu pro
trubky kaZdé vyrobené SarzZe!

tah

e

\ vrub po obvodé

Vzorek: 110 x 10 x 10 mm
Zarez po obvodu: 1,6 mm

FNCT - princip zkousky Obr.5
* pusobeni sily
sténa trubky
ol A w
koncentrace napéti
PLT - princip zkousky Obr. 6

PLYNOVODNIi TRUBKY Z PE GASLINE 9



2.
TLAKOVE TRUBKY
PIPELIFE Z HDPE

Rozméry a dal3i technické parametry tlakovych PE trubek pro rozvod plynu odpovidaji €SN EN 1555. Trubky jsou dodavany
jako tyée v délce 6 nebo 12 metru dle sortimentu, do priméru 110 mm véetné& také jako naviny v délce 100m.

2.1. TYPY RC TRUBEK DLE CSN EN 1555

GASLINE RC1 GASLINE RC2 GASLINE RC ROBUST

v
[ t
X
e, e, x+y¢ e t
) d " ) d, " y d+ 2t "
. tloustka stény stanovend CSN EN 1555
X,y tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN EN 1555
x+y=e,x:y=90:10
t tloustka ochranného plasté nad rozméry normy

Napr. tloustka stény GASLINE RC ROBUST =e_+ 1,7 mm

2.2. TRUBKY GASLINE RC1

GASLINE RC1 (Typ 1) - jednovrstva homogenni cerna trubka s . zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti
oranzovymi (RAL 1033) identifikacnimi pruhy (pruhy probarveny : prodlouzena Zivotnost
ve hmoté). Potrubi je v celém prdrezu stény z PE 100RC. Je vhodné + ZzlepSena svaritelnost
do otevieného vykopu bez piskového loze (moznost bodového za- . bezpiskova pokladka do vykopu
tizenf) a pro méné narocné metody bezvykopové pokladky. + vhodné pro Setrné bezvykopové technologie
snadné barevné odliseni trubek podle média
Vyhody: . cerna barva zvySujici UV stabilitu a dobu
snizené riziko selhanf poskozené trubky + skladovani
odolnost bodovému zatizen{ : nenf nutné pouzivat chranicku

Popis trubek GASLINE RC1:

=0016=PIPELIFE PE100RC GASLINE RC1 RESISTANT TO CRACK 63x5,8 B SDR11 CSN EN 1555 Sména A Linka 9 =221017=
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2.3. TRUBKY GASLINE RC2

GASLINE RC2 (Typ 2) - RC dvouvrstva koextrudovana trubka s
vnitfni Cernou vrstvou (90% tloustky stény) a vnéjsi oranzovou
(RAL 1033) vrstvou (10% celkové tloustky stény), ktera signalizuje
nadmérné poskozenf stény. Obé vrstvy jsou z PE 1T00RC.

Vnéjsi poskozeni trubky pres 10% je dobrfe viditelné a trubka
sama indikuje rozsah poskozeni: pokud ve vrstvé prosvita cerna
barva, nenf takova trubka pouzitelna pro bezpiskovou pokladku
ani bezvykopové technologie.

Dvouvrstva trubka typu 2 nema vétsi celkovou tloustku nez typ 1
a je vhodna pro stejné podminky pokladky, dava vsak jistotu, ze
neni poskozena vice, nez je dovoleno.

Popis trubek GASLINE RC2:

Vyhody:
odolnost bodovému zatiZent
zvySena odolnost proti bodové korozi za napétf
prodlouzena Zivotnost
zlepSena svaritelnost
bezpiskova pokladka do vykopu
vhodné pro Setrné bezvykopové technologie
snadné barevné odliseni trubek podle média
nenf nutné pouzivat chranicku
snadna detekce poskozeni stény

=0198=PIPELIFE PE100RC GASLINE RC2 RESISTANT TO CRACK 110x6,3 B SDR17,6 CSN EN 1555 Sména B Linka 4 = 010217=

2.4. TRUBKY GASLINE
RC ROBUST

GASLINE RC ROBUST (Typ 3) - trubka podle CSN EN 1555 z PE
100RC, opatfena dodate¢nym hladkym ochrannym odstrani-
telnym oranzovym (RAL 1033) vnéjSim plastém:

a) dimenze 32 az 63 mm - ochranny plast z modifikovaného HDPE
o tloustce 1,7mm, dvojité zelené identifikacni pruhy

Modifikovany PE
ma velmi hladky povrch s vysokou odolnosti proti poskrabani
ve srovnani s PP ochrannou vrstvou dovoluje snazsf manipula-
ci, zvlasté u navinl a pfi tvarovani obloukl na poklddkové trase
je plné recyklovatelny bez nutnosti separace, ¢imz dale
zvySuje ekologickou vyhodnost potrubf GASLINE

p) dimenze 90 az 355 mm - ochranny plast z modifikovaného PP
o tloustce 2 a7z 3,5 mm dle prdméru trubky, jednoduché zelené
identifikacni pruhy

Trubky GASLINE RC ROBUST Ize dodat v provedeni se
signalizacnim vodi€em, integrovanym mezi zakladni trubkou
a ochrannym plastém. Médény lakovany vodi¢ Cul kruhového
prarezu 1,5 mm? je ochrannym plastém dodatecné izolovan a
zaroven velmi dobfe chranén proti poskozenf i korozi. Umoznuje
lokalizaci trubky a kontrolu jeji celistvosti, jeho prirez je dostacuijic
pro vdechny bézné vyhledavaci metody. Identifikaci provedeni RO-
BUST jsou zelené pruhy na ochranném plasti.

Normovany (spojovaci) rozmeér trubky v provedeni ROBUST urcuje
vnitfni RC trubka (po sloupnuti ochranného plasté), proto je skutecny
vnéjsi prémér trubky asi o cca 3 mm vétsi nez uvadi popis trubky.

Popis trubek GASLINE RC ROBUST:

Hladky a tvrdy povrch plasté (dle normy ,vnéjsi odstranitelné
vrstvy”)
. poskytuje trubce velkou odolnost proti poskozeni
eliminuje vliv bodového zatiZzenf obsypovym materidlem
propUjcuje trubce nebyvale vysokou provozni bezpecnost
ulehcuje zatahovani trubky
je s vnitfni trubkou vazan pouze fyzikalnimi silami
Ize jej jednoduSe sloupnout, loupani je nutné pred spojova-
nim trubek elektrotvarovkou, mechanickymi spojkami a pri
svafovan( na tupo.
PrestoZe ochranny plast provedeni ROBUST zvySuje celkovou
tlakovou odolnost trubek, oznacenf trub i tlakova tffda odpo-
vida parametrdm zakladni trubky.

Trubka PE 100RC
dle €SN EN 1555

Detekéni vodic (dle provedeni)

Ochranny plast PEpro

Obr. 6

=0012=PIPELIFE PETOORC GASLINE RC ROBUST RESISTANT TO CRACK 90x5,4 B SDR17 CSN EN 1555 PEHD OCHRAN. POVLAK Sména B Linka 4 =
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Vyhody: ~
. minimalnf riziko selhani poskozené trubky 2.6. ZIVOTNOST
velmi vysoka odolnost bodovému zatizenf

zvySena odolnost proti bodové korozi za napétf H D P E T RU B E K
prodlouzena Zivotnost

zvySena tahova a tlakova odolnost

plna recyklovatelnost

snazsi manipulace

ROBUSTN{ ochrana proti poskozenf

pfi pouzitl detekcniho vodice snadna detekce pod zemf
vhodnost pro vsechny bezvykopové technologie

vnitfni trubka je chrédnéna proti UV paprskiim

neni omezen druh obsypového materialu

nevyzaduje chranicku nebo jiné zplsoby mechanické
ochrany

TlouStky trubnich stén jsou normami stanoveny tak, aby tlako-
va odolnost trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovi-
tém tlaku za teploty 20 °C, i na konci této Zivotnosti dosa-
hovala hodnoty nutné pro spolehlivou funkci plynovodu
s predepsanym bezpecnostnim koeficientem (viz TPG 702
01 a CSN EN 1555).

Rozvody neulozenév zemije nutno zabezpecit pouzitim chranicky,
proti G¢inkdm zvysenych teplot je nutno potrubf chranit izolacf.

Potrubi typu 3 je nejodolné;jsi provedeni, vhodné i pro
narocnou bezvykopovou pokladku a sanace, kde hrozi
moZnost vrypu, otéru nebo bodového zatiZeni.

Poznamka: P¥i dosaZeni planované/vypoctené Zivotnosti
potrubi nezkolabuje ani se nerozpadne. UZivatel vSak bude
muset poéitat s rdstem pravdépodobnosti poruch, zvlasté
v mistech s poSkozenim nebo kde pulsobi napéti.

2.5. CHRANICKY,
OCHRANNE TRUBKY

SlouZi predevsim k mechanické ochrané plynovodu.

Viyrabf se z PEHD, jejich kruhova tuhost je minimalné SN 4 (SDR 26).
Jsou Cerné, plnosténné s koextrudovanymi oranzovo zlutymi
pruhy, v délce 6 m.

Popis chranicky

=0006=PIPELIFE PEHD 110x4,2 OCHR.PLYN SN 4 Sména D Linka 4 = 150417=
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3.

PROJEKTOVANI
PLYNOVODNICH

POTRUBI

Pro projekci plati predpisy rfady TPG, pfedevsim TPG 702 01, 702
07 a dalsi. Déle rovn&z CSN EN 12 007 -2:2013.

Je nutno dodrzet pozadavky na usporadanf sitf dle CSN 73 6005
(+zmény 1 az 4), CSN 752130 a CSN 12 007 - 1.

Trasa potrubi, zejména v zastavbé, musi brat v Gvahu dovolené
poloméry ohybu trubek (viz pokladka)

Ve svazich o vy3Sim sklonu je dle TPG G 702 05 tfeba posoudit,
pfipadné zajistit stabilitu potrubi v zavislosti na geologickych
pomérech v trase plynovodu.

Pfi planovaném dlouhodobém provozu za zvySenych teplot

(max. 60 °C) je nutno v zavislosti na teploté redukovat provozni
tlak v plynovodu.

3.1. ROZMEROVE
CHARAKTERISTIKY
TRUBEK

Pro wypocty maximélniho trvalého provozniho tlaku je dllezitym
parametrem dlouhodoba pevnost pouzitého polymeru, vyjadrena
hodnotou MRS (Minimum Required Strength).

MRS se udava v MPa. Je to pevnostni modul daného
plastu pro 50 let Zivota p¥i 20 °C.

Typ PE 100 a PE 100RC mé hodnotu MRS 10 MPa.

Trubky se vyrabf v normou stanovenych radach SDR
(Standard Dimensions Ratio):
er\

SDR = d, d,, = vnéjsi primér trubky
, = tloustka stény trubky

U e,

dn

Pouziva se rovnéz oznacenf potrubni fada (série) S
Série je definovana:

d -e,  SDR-1

2e 2

Vypocet maximalniho provozniho tlaku
(Maximum Operating Pressure MOP):
(2. MRS)

MOP= —— [MPa]
(SDR-1).C

C = koeficient bezpecnosti,
proplyn C>2,5

3.2. SPECIFIKA POUZITI
A PROJEKCE RC TRUBEK

RC trubky rozSifuji mozZnost pouZiti i pro ndro€né podminky.
Maijf sice stejnou povrchovou tvrdost, tedy i moznost mechanického
poskozenijako béZny PE 100, odolnost RC trubek viéi dusledkdm

stejného poskozeni je vSak vyrazné vyssi nez u PE 100.

Prehled moZnosti pouZiti jednotlivych typl HDPE potrubf podle
metody pokladky a povolené zrnitosti obsypu uvadi tabulky v bo-
dech 6.3. 2 6.4.

PLYNOVODNIi TRUBKY Z PE GASLINE 13



PouZitelnost trubek podle druhu zeminy a pokladky

1.

14

GASLINE RC1 a GASLINE RC2 - do vSech zhutnitelnych
vykopkd, ziskanych béznymi vykopovymi mechanismy, ale
vzdy s ohledem na zachovani funkceschopnosti systému.
Limitné pouZitelné zeminy pro GASLINE RC1 a GASLINE
RC2 Ize blize charakterizovat jako nestejnozrnné hrubozrn-
né, s ostrohrannymi zrny velikosti do 200 mm (znacka Co,
prpadné CoCGr dle normy CSN EN 1SO 14 688-1 Geotech-
nicky prazkum a zkouseni - Pojmenovéni a zatfidovani zemin
Cast 1: Pojmenovani a popis, tabulka ¢. 1 a ¢. 4). Trubky GAS-
LINE RC1 a RC2 jsou vhodné pro méné narocné bezvyko-
pové technologie pokladky.

Poznamka: Mezi méné narocné pokladkové metody patii
vetsinou i fizené podvrty (mikrotunelovani). V zavislosti na geo-
logii v3ak mohou byt podminky natolik nepfiznivé, Ze je nutno
zvolit RC potrubf s ochrannym plastém. Pro tuto metodu musi
vhodné potrubf urcit projektant - pfi absenci geologického
prizkumu znamené jistotu pouze oplasténa trubka.
GASLINE RC ROBUST - do jakéhokoliv vykopku, vzdy s ohle-
dem na zachovan( funkceschopnosti systému. Jsou vhodné pro
vSechny metody bezvykopové technologie pokladky. Pro zata-
hovani (relining) do potrubi s problematickou kvalitou vnitfniho
povrchu rovnéz doporucujeme typ GASLINE RC ROBUST.
Poznamka: Ochranny plast GASLINE RC ROBUST nenahrazu-
je automaticky chranicku predepsanou nékterymi specifickymi
predpisy, napf. poZzadavky na usporadant sftf.

PLYNOVODNIi TRUBKY Z PE GASLINE

3.3. TECHNICKA
SPECIFIKACE
RC TRUBEK PIPELIFE

Trubky GASLINE RC1 z polyetylénu PE 100RC pro plynovody
ulozené v zemi. Trubky typu 1, odpovidajici CSN EN 1555, s trvale
¢itelnym znacenim, urcené pro pokladku do hutnitelnych nestej-
nozrnnych zemin s ostrohrannymi ¢asticemi do 200 mm a pro
bezvykopové technologie s mensim rizikem poskozenf trubek
(relining, pluhovani, frézovani, fizené podvrty ve vhodnych pod-
minkach). Vhodné pro mechanické spoje a pro svafovani na tupo
a elektrotvarovkou.

Trubky GASLINE RC2 z polyetylénu PE 100RC pro plynovo-
dy ulozené v zemi. Dvouvrstvé trubky typu 2, odpovidajici CSN
EN 1555, s vnéjsi 10% vrstvou oranzové barvy, dovolujici zjistit
nadmeérné poskozeni trubky, s trvale citelnym znacenim. Urceno
pro pokladku do hutnitelnych nestejnozrnnych zemin s ostrohr-
annymi ¢asticemi do 200 mm a pro bezvykopové technologie
s mensim rizikem poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovan,
fizené podvrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro mechani-
cké spoje a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou.

Trubky GASLINE RC ROBUST z polyetylénu PE 100RC pro ply-
novody uloZené v zemi. Trubky typu 3, odpovidajici CSN EN 1555,
s odstranitelnym extrémné houzevnatym a vysoce ekologickym
ochrannym plastém z modifikovaného PE barvy oranzové se ze-
lenymi identifikacnimi pruhy, s trvale Citelnym znacenim. Urceno
pro pokladku do hutnitelnych zemin bez omezeni druhu a zrnitos-
ti a pro vsechny bezvykopové metody pokladky. Vhodné pro me-
chanické spoje a pro svafovani na tupo a elektrotvarovkou. Snad-
na jednodruhova recyklace. Moznost dodavek s integrovanym
signalizacnim vodicem, Gc¢inné chranénym a izolovanym vnéjsim
ochrannym plastém.

Trubky s ochrannym plastém jsou vhodné i pro kiizeni komunikadi,
drahy a vodnich tokd.



3.4. REZY ULOZENI PE 100RC TRUBEK

Schéma uloZeni potrubi GASLINE RC1 a RC2 ve vykopu

VE VOLNEM
TERENU

VE VOZOVCE

HLOUBKA VYKOPU

VYSKA KRYTI

VYSTRAZNA ZLUTA FOLIE

C .
c .
< ﬁ [ | .
[=) . pfimo nad trubkou
: q Y NEHUTNIT -
- R dovyse30cm |x " 9
) Q . - = >

N ) 4 =

. : . 4

> ZASYP libovolny material, (pod komunikaci
musi splnit podminky vhodnosti)

SIGNALIZACNI VODIC (neni sougasti trubky)

min.
01m

e i
R FER 4\ =

. . A
.. ‘ B O . , 3
min. min.
0,05m| 0,05 m
min. min.
01m 0,1m

min. $itka vykopu 0,1 m +d_+0,1m

Schéma uloZeni potrubi GASLINE RC ROBUST ve vykopu

HLOUBKA VYKOPU

VE VOLNEM

TERENU VE VOZOVCE

L UCINNA VRSTVA
V&echny zhutnitelné vykopky ziskané bé&znymi
mechanismy. Limitni zeminy: nestejnozrnné,
velmi hrubozrnné, o velikosti zrna do 200 mm,
s ostrohrannym tvarem zrn. (CSN EN 14 688-1)

1. KRYCi OBSYP min. 0,1 m
2. OBSYP viz 6.1.
3. PODSYP min. 0,1 m; urovnan a zhutnén

VYSKA KRYTI

VYSTRAZNA ZLUTA FOLIE

0,3m-0,4m

-ﬂ pfimo nad trubkou

. NEHUTNIT

i do vy3e 30 cm
—~ T

min.”
0,1m

J

OBSYP + ZASYP

bez omezeni zrnitosti

(pod komunikaci musi

> splnit podminky vhodnosti)

SIGNALIZACN{ vODIC
(dle typu mize byt souéasti trubky)

PODSYP

min. min.
0,05m 0,05 m
min. min.
01m 01m

min. $itka vykopu'0,1m+d_ +0,1m

urovnan a zhutnén,
zemina jako v zasypu

PLYNOVODNIi TRUBKY Z PE GASLINE
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4.
DOPRAVA,SKLADOVANI
A MANIPULACE

Ridi se ¢SN EN 12 007-2 a TIN 930 01

16

Trubky musf pfi doprave a skladovanileZet na podkladu celou
svou délkou, aby nedochézelo k jejich prihybdm. LoZné plo-
cha vozidel musi byt bez ostrych vystupkd (Srouby, hiebiky),
podklad pfi skladovani nesmf byt kamenity. PodloZené tram-
ky by nemély byt uzsf nez 50 mm.

Musf se zabrénit ohybldm na hranach. Pokud trubky presahuijf
loZnou plochu vozidla o vice jak 1 metr (zvlasté trubky
samostatné lozené) je nutno je podepfit, protoze jejich volné
konce pfi jizdé kmitaji @ mohly by se poskodit (viz obr. 7).
Trubky se nesmf pfi nakladce a vykladce hazet (shazovat
z automobild) nebo tahat po ostrém Stérku a jinych ostrych
pfedmétech. (viz bod 6.1.).

PFi manipulaci vysokozdviznymi voziky se pouZivaji ploché,
pfipadné chranéné vidlice. Ke zvedani je nutno pouzit vhod-
né popruhy nebo nekovova lana, nevhodné jsou fetézy, oce-
lova lana ¢i nechranéné kovové haky.

Maximalnf skladovaci vyska trubek vybalenych z paletje 1,5m
(do DN 110 v€etné max. 1 m), bocni opéry minimalni sitky 70
mm by nemély byt vzdaleny vice jak 2 m od sebe.

Pri skladovani palet ve vice vrstvach musi vyztuzné hranoly
palet lezet na sobé, nesmi dojit k bodovému zatizeni trubek
ve spodnich paletéch. Pri kamionové doprave, kdy hrozf se-
sunuti palet, doporucujeme odlisny postup: horni palety se
uloZi hranolem na trubky ve spodni paleté. Upozorfiujeme
v3ak, Ze je to jen kratkodobé opatrenf (obr. 8 a, b).

Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi, ale
je vhodné zabranit pfimému dopadu slunecnich paprska.
Trubky majf byt ze skladu vydavany podle poradi prichodu
na sklad.

Skladovaci doba plynovodnich trubek ¢erné barvy nes-
mi pFfesahnout 2 roky, trubek jiné barvy max. 1 rok,
trubek s ochrannou vrstvou max. 4 roky. Starsi trubky
je nutno povaZovat za nevhodné pro pouZiti.

Pokud Ize jednoznacné prokazat, Ze trubky byly po celou
dobu skladovény podle CSN 64 0090 v prostorach bez viivu
UV zareni a rozpoustédel pri teplotach 5 - 20 °C, neni sklado-
vaci doba omezena.

Plynovodnf trubky neskladujte v blizkosti zdroji tepla. Mréz
pfi skladovani nevadi. BéZna manipulace na skladé je mozna
do - 20 °C. Teplotu pro rozvijenf ndvind, stlacovani apod. je
nutno dodrzet!.

PFi skladovani venku se tmavé prfimé trubky na slunci po rych-
|ém ohfati mohou prohnout (oslunéna strana se prodlouZf
a trubka se ,vyboul” timto smérem). Po vyrovnani teplot se
vraci pGvodnf tvar.

PLYNOVODNIi TRUBKY Z PE GASLINE

Potrubi v navinech

Naviny se skladujf nastojato, zajisténé proti padu, nebo na-
lezato do vysky 1,6 m (obr.9). Konce trubek ve stojicich navi-
nech maji sméfovat dold.

Naviny se maji prevaZet prednostné v poloze nalezato.

Pfi transportu nastojato nesmi navin zatézovat konce potrubf.
PFi odvijeni z ndvinl je nutno dbét na bezpecnost prace, pro-
toze uvolnény kus trubky se mlze vymrstit a zplsobit zranénf
osob nebo vécnou Skodu.

Pred rozvinovanim odstrante pasku zajistujici vnéjsi konec
trubky, a pak postupné uvolnujte dalsf vrstvy. Doporucujeme
uvolnit pouze tolik potrubf, kolik je momentalné tfeba. Pri
odstranovani vazaci pasky pozor také na pohyb uvolnéného
konce trubek po zemi nebo jinych pfedmétech.

Trubky nesmf byt odvijeny ve spirdle, kdy hrozf“zlomen{” trub-
ky!l Pfi odvijeni nebo rovnani, zvlasté pfi nizsich teplotach,
nesmf byt trubky namahany prilisSnym ohybem.

Pro rozbalovani navind se doporucuje odvijeci zafizenf (vo-
zik), které pridrzi vnéjsi vrstvu svitku po odstranénf vazaci
pasky (obr. 11). Lze pouZit i pomalu jedouci vozidlo.

Odvijeci vozik doporucujeme doplnit rovnacim zafizenim (obr. 12).
Je vhodné rozbalit trubky pfedem pfi teplotach, kdy jesté nej-
sou pfilis tuhé.

Trubky z PE 100 a PE 100RC rozbalujte pokud mozZno
nad + 5 °C (viz TPG 702 01), trubky GASLINE RC ROBUST
nad + 10 °C.

Musi-li se presto rozvinovat za nizkych teplot, doporucujeme
naviny skladovat v temperované mistnosti alespon 24 hodin.
PE je Spatny vodiC tepla, takZe temperace, zvIasté pri vetsf
tloustce stény a u provedeni Robust, je pomala. Pro urychle-
ni 1ze pouzit ventilator, vhangjici do trubek vzduch o teploté
mistnosti, nelze pouzit horky vzduch ani paru.

Po oddélen( ¢asti potrubf se na zbyvajici ¢ast potrubf znovu
nasadi zatka a zkontroluje, zda nedoslo k poSkozeni trubky.
Pri pokladce vetsich délek je nutno pocitat se zménami délky,
napfiklad se zkracenim po zasypdanf zatepla polozeného po-
trubf chladnou zeminou.



DuleZité:

Navijené polyetylénové trubky (véetné GASLINE RC ROBUST) priimérd vétsich jak 75 mm, v rozmérovych fadach SDR 17 a vyssich, vykazuji
odchylku od kruhového tvaru. Tento fyzikalni jev nelze pri vyrobé odstranit, pokud majf byt naviny transportovatelné béznymi dopravnimi
prostiedky. Ovalitu trubek z ndvind proto norma nestanovuje a odkazuje na eventudlni dohodu mezi vyrobcem a zakaznikem. Ovalitu
|ze z¢asti odstranit pouhym rozvinutim trubek za bézné teploty cca 24 hodin pred spojovanim nebo upnutim v zakruzovacich svérkach.
Pri svarovanf je nutno vzdy pouZit zakruzovaci svérky a dodrzet dobu nutnou k chladnuti materialu.

V dlsledku vysokych deformacnich sil ve sténé trubek vykazuji ndviny SDR 17 (s ochrannou vrstvou i bez nf) rovnéz velmi silny sklon ke
“zlomeni” trubek, zvlasté ve vnitrnich vrstvach. Viyrobky opousti nas zavod po dokonalé kontrole, kterd poskozené naviny vyfazuje. To vSak
nevylucuje moznost zlomenf béhem dopravy, dalStho skladovanf a manipulace na stavbé.

V misté zlomu doslo k pretizenti trubky, jeZ pfi dalsim pouziti miZe vést az k jejimu selhdni. Bez ohledu na to, zda Ize pfi rozvinuti navinu
trubku vrétit do kruhového tvaru ¢i nikoliv, doporucujeme poskozenou ¢ast ve vzdélenosti alespon tif primeérd trubky na obé strany od
zlomu vyFezat a potrubf svafit nebo spojit mechanickou spojkou.

Prosime zakazniky, aby s uvedenymi jevy pfFi objednavkach a pouZiti pocitali.

4.2. POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

VELICINA MATERIAL POTRUBI POMOCNY MATERIAL
PE 100, PE 100RC PAPIROVE OBALY SMRKOVE DREVO
Teplota vzplanutf 340 °C 275 °C 360 °C
Teplota vznicenf 390 °C 427 °C 370 °C
Vyhevnost 44 M)/kg 10,3 - 16,2 M)/kg 17,8 MJ/kg
Hustota 940 kg/m? 1200 kg/m? 550 kg/m?
Vhodné hasivo voda, péna, prasek voda se smacedlem strednf, lehka péna voda, vod. mlha stredni, lehka péna

Polyetylén je b&Zné hoFlavy material (dFive zaFazen do stupné hoFlavosti C3 - lehce hoflavy, aktualné podle €SN EN 13 501-1
zaZazen do tFidy reakce na oheni E nebo F).

[ ]

Obr.7 Nedovolené odvijeni Obr. 10

a)

b) povoleno jen pFi transportu

Obr. 8 br 1

max. 1,6 m

Umisténi podpér (Sifka min 5 cm)

Obr. 9 Obr. 12
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5.

SPOJOVANI A OPRAVY
HDPE TRUBEK

5.1. SVAROVANI
TRUBEK Z PE

Lze svarovat natupo nebo elektrotvarovkami, polyfuzni svary nej-
sou pro plyn povoleny.

Svarovat Ize PE materidly, jejichZ index toku taveniny MFR 190 °C/5
kg dle CSN EN 1SO 1133 - 1, lezf mezi 0,2 - 1,4 g/10 min.

Bez omezenf Ize vzajemné svarit trubky a tvarovky z HDPE, tj. z PE
100 (a PE 100+), PE 100RC, pfipadné i z PE 80.

Svarovani smi provadét jen pracovnici s platnym svarecim
prikazem pro svarovani plastd prislusnou technologii, ktefi by
méli mit dostatecné znalosti o materialu, platnych predpisech a
pracovnich postupech i o obsluze svafecek (CSN EN 13 067).

Pred kazdym svafovanim je nutno zkontrolovat stav (Cistotu, jest-
li poSkozenf nepfesahuje povoleny rozsah atd.) trubek, tvarovek
i pouzitého zafizeni! Provedou se i dalsi Ukony, pfedepsané pro
konkrétni svafovaci metodu

TPG 702 01 nebo jinym doporucenym dokumentem.

Na kvalitu svarll ma vseobecné vliv fada parametrd:

1. Teplota - prilis vysoka zpUsobuje degradaci materiélu, nizka
je pricinou studenych nedrZicich spoja

2. Cas ohFevu a svarovani - pilis kratkym ohFevem se zfska
jen malé mnozstvi materialu, dostatecné tekutého pro spo-
jeni, vede opét ke studenym spojdm. Prilis dlouhy ¢as pro-
dukuje naopak velké mnoZstvi taveniny, jez pfi spojeni mize
nekontrolovatelné téct, pfipadné mdze zpUsobit i degradaci
materidlu

3. Cas chlazeni - méalo ochlazena trubka nemd dostate¢nou
lok&Ini pevnost pro dalsi zatézovani. Rychlé chlazeni mlze
vyvolat ,zamrznuti napéti“ ve svaru a v budoucnu zpUsobit
tvarové zmény.

4. Tlak pfi svafovani na tupo - pfi malém tlaku se moleku-
lové Fetézce malo provaZzou a svar mdze mit nizsi pevnost.
Velkym tlakem je tavenina vytlaCena z oblasti svaru a spojuje
se material méné prohraty. Ménf se tvar svarového nakruzku.
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5.2. OKOLNi TEPLOTA
PRI SVAROVANI

trubkach jako takovych. Dle DVS 2207-1 je povoleno svafovat pfi
jakékoliv teploté. Mze vsak byt limitovana vlastnostmi svarecky
nebo elektrotvarovky (doporucenim jejich vyrobce). PFilis nizka te-
plota nesmi ovliviiovat ani pracovni podminky svarece.

5.3. SVAROVANI
ELEKTROTVAROVKAMI

Je jedinou povolenou metodou pro svareni trubek z navind a
umoznuje spojovani trubek s rozdilnou tloustkou stény. Ridf se
némeckym predpisem DVS 2207 (vydani 2008). Elektrotvarovkou
Ize spojovat i trubky o rdznych tloustkach stén.

Elektrotvarovka je presuvné hrdlo, opatfené topnou spiralou jako
zdrojem tepla nutného pro svarovani. Po privedeni energie je do-
sazena svarovaci teplota trubek i tvarovky a vytvori se nutny spo-
jovaci tlak. Svarecky musi svymi parametry odpovidat pouzitym
tvarovkam, svareci se musi fidit postupy jejich vyrobce a dodrzet
pokyny vyrobce tvarovky.

PFiprava ke svarovani:

- Voblasti svaru nesmf nekruhovitost trubky prekrocit 1,5% (ma-
ximalnf dovolenad odchylka je 3 mm od nominalntho vnéjsiho
prameéru), jinak je nutné pouzit zakruzovaciho pripravku.
Trubky urcené ke spojeni musi byt Fezany kolmo k podélné
ose a zbaveny otfepd, ostré hrany pripadné mirné zaobleny.
Pred spojovnik trubky s plastém GASLINE RC ROBUST je nutné
nejdrive odstranit ochranny plast podle postupu v bodé 5.5.1.
Trubka musi mit v oblasti, kterd bude ve styku s plochou to-
pné spirdly, pramér rovny nejméné jmenovitému. Pokud jsou
konce trub v ddsledku povyrobniho smrsténi materidlu zkose-
ny, musi se trubka prfimérené zkratit, nejlépe o celou ¢ast se
zkosenim (obr. 13). Pozor na trubky, které se pfi zatahovani
Jprotahly” (viz Zatahovacf sily)!



Podminkou dobrého svarentf je absolutnf ¢istota trubky i tva-
rovky. Pfed svarovanim je nutno zbavit povrch koncd trubek
oxidované vrstvicky polymeru za pomoci (nejlépe rotacni)
Skrabky, a to v délce vétsi nez je zasuvna délka tvarovek. To
plati i pro trubky v provedeni ROBUST po odstranéni ochran-
ného plaste!

V pfipadé znecisténi, nebo je-li to pfedepsano, je nutno tva-
rovku odistit (Cisticl pfipravek Tangit apod.).

Tvarovka musf jit nasadit na trubku bez vile, ale bez pouzitf nasilf,
jejf pripojovaci svorky musf byt Cisté a neposkozené.

Hloubku zasunutf je nutno oznacit.

Musf se zamezit vzdjemnému pohybu svarovanych dild (svor-
ky, fixacnf zafizen!).

Svarovani:

Po nasazenf elektrotvarovky na konce trubek se jeji kon-
takty spojf se svareckou tak, aby kabely nebo svorky nebyly
nedmeérné namahany.

Svarovacl data odecte svafovaci aparat samocinné (sejmutf
carového kodu), eventudlné musf byt rucné nastavena. Pfi
pouziti svarecky se fidte navodem k obsluze.

Svafovan( probihd po spusténi automaticky az do skoncenf
procesu, pristroj obvykle udava svafovaci dobu. Pokud nenf
pristrojem registrovana automaticky, zaznamena se do pro-
tokolu o svaru.

Spoj Ize mechanicky namahat a7z po ddkladném ochlazenf
svéru podle predpist pro konkrétni tvarovku.

Vzhledova kontrola spravného provedenf se zaméfuje na
zjisténi, zda viditelné Casti svaru nevykazuji anomalie (ne-
souosost, vyteCeni taveniny mimo tavnou zonu tvarovky), ale
predevsim jestli vysunuti kontrolniho ¢epu dokazuje vyvinutf
dostatecného svarovaciho tlaku (obr. 14).

5.4. SVAROVANI

NA TUPO

Ridf se predpisem DVS 2207-1, bod 4.

Na tupo lze svafovat jen trubky se stejnou tloustkou stény.
PFed svarovanim je nutno zkontrolovat kruhovitost (zvlasté u
trubek dodavanych v néavinech). Naviny je vhodné den pred
svafovanim rozvinout, aby se deformace snizila diky tvarové
pameéti materialu, pfipadné trubku jesté upnout co nejblize
mista svaru do zakruZovaci svérky. Pro svafovanf Ize pouZit
jen svarovaci zaffzenf, které ma platné ovéreni funk&nosti.
Upinacf zafizenf je nutno pouzit vzdy, nesmi poskodit povrch
trubky, posuv trubky nesmf véznout. PFi obsluze je nutno
dodrZovat pokyny vyrobce svarecky.

Svafovani smf provadét pouze osoby s platnym svarecskym
prikazem pro tuto technologii, o jednotlivych svérech je
nutno vést evidenci minimalné v rozsahu daném TPG (resp.
jinym predpisem provozovatele sité).

Pfiprava ke svarfovani

Svarované dily musi byt pfi svafovani i chladnuti souosé, s
maximalnim presazenim do desetiny tloustky stény trubky
(x1 obr. 15).
Hoblovani je provedeno spravné, pokud je na obou kon-
cich trubek docileno souvislého pasku (hobliny). Svarovani
provadéjte tésné po opracovani ploch.
Stérbina (x2 obr. 15) mezi konci trubek opirajicich se o sebe,
nesmi pfesahovat 0,5 mm, u trubek nad 400 mm 1 mm.
Konce trubek musf byt Cisté, zbavené sebemensf mastnoty,
otfepl a tfisek. Nesmf byt vihké ani se nesmf rosit. Nedotykat
se po ocisténi plochy rukamal!
Pro Cisténf pouzijte tovarnf Cisticl kapaliny (napf. Tangit), v
nouzi smeés 1% metyletylketonu a 99% etylalkoholu, nelze
pouzit benzin, denaturovany lih ani silné jedovaty metylal-
kohol (metanol). Cisticl savé rouska (34tecek) nesmi poustét
vldkna ani barvu, nesmi se pouzivat opakovaneé.
Teplota svarovaciho zrcadla musi byt ustalena alespon po
dobu 10 minut, rovnomérna v rozmezi 200 - 220 °C v zavis-
losti na sile stény (viz graf ¢. 2). Teplotu je nutno kontrolovat
pfi nizSich teplotach a silnéjsim pohybu vzduchu Castéji
(méri se v ploSe zrcadla, ktera se pfi ohfevu dotyka stény
trubky).
Pred svarovanim se podle navodu konkrétni svarecky zjisti
sfla, nutna k prekonanf pasivniho odporu k posuvu trubek
(FO) a stanovi se celkova pouzita sila F. Ta je souctem FO a
sily pritlacné Fp.

zavit topnd spirdly

je mimo trubku
MEBEZPECNE!

Obr. 13
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Viytlaceni indikatoru tlaku na elektrotvarovce pred a po svarovan.

Obr. 14

X,:do 400 mm max 0,5 mm
nad 400 mm max 1 mm
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.
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X2:max 1/10d
Obr. 15
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Sila Fp potrebna k srovnani a spojeni konct trubek je déna

pfedepsanym tlakem 0,15 MPa (= 0,15 N/mm2 = 150 kPa).

Potfebné Udaje je nutno dosazovat a kontrolovat podle jed-
notek pouzitych svarovacim zafizenim. Pro konkrétnf trubku

se sila Fp vypocita podle plochy spoje S

F=FO0+Fp
Fp=0,15.S[N]
S = velikost svafované plochy v mm?
S=m(d?-d?)/4
d,, - vnéjsi pramér trubky [ mm ]
d - vnitfni prdmér trubky [ mm ]

Nastaveni teploty zrcadla dle tloustky stény

A

20l max. teplota

O a5k

©

3

8 210

N

]

© 205}

Q

2 min. teplota
200

=

| | | | | | | | |
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tloustka stény
Graf 2
Svarovani na tupo ma nékolik fazi:
thak
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-
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Graf 3
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t

1

doba srovnavaci: srovnavan{

okrajl a tvorba vyronku (svaro-

vého nakruzku)

t

2

doba ohfevu: ¢as pro
nahfati materialu pfi
minimalnim tlaku

t

3
doba nutna

k prestaveni
svareciho zrcadla

t

4
faze nabéhu
spojovaciho
tlaku

t

doba chlazeni p¥i
predepsaném tlaku

Tlak [N/mm?]*

0,15*%

minimalni (0,01)*

0,15(0,14 -0,16)*

Tloustka stény

vyska svarového nakruzku

trubky e, k na koncit, t,=10xe, (max. doba) (min. hodnoty)

[mm] [mm] [s] [s] [s] [min]
do 4,5 05 do 45 5 5 6

4,5..7 1.0 45..70 58 5@ 6..10
7.12 1.5 70..120 6..8 6..8 10..16
12.,19 2,0 120..190 8..10 8..11 16..24
19..26 2,5 190...260 10..12 1.14 24..32
26..37 30 260..370 12..16 14..19 32..45
37..60 35 370..500 16..20 19..25 45...60
50...70 4,0 500...700 20...25 25,35 60...80

* Pro konkrétni trubku nutno vynésobit velikosti svafované plochy S, viz. tabulka nize

Stykové plochy a svaFovaci sily PE trubek pro t, a t, (Trubky podle €SN EN 1555)

SDR d, [mm] Tloustka stény e, [mm] Plocha S [mm?] Svar. sila [N/mm?]
25 3,0 207 31
- 32 30 273 N
E 40 3,7 422 63
v 50 4,6 656 98
63 58 1042 156
90 52 1385 208
110 6,3 2051 308
125 7.1 2628 395
é 160 9,1 4312 646
a 225 12,8 8529 1280
? 250 14,2 10514 1577
315 179 16700 2505
400 22,8 27005 4051
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Vlastni svafovani

Svarovaci proces ma nékolik fazi (viz tabulka vySe a svarovaci

diagram graf €. 3):

. Na svafovacdi zrcadlo po nahfatl na stanovenou teplotu se
pritisknou konce trubek vypoctenou silou (tlakem), az pfiléhaji po
celém obvodu. V misté spoje se wytvori stejnomerny svarovy na-
kruzek (vyronek) o wysce podle tabulky ¢. 3 (obr. 16).

Po uplynuti tabelované doby srovnavani't, se tlak snizina 0,01
N/ mm? a misto spoje se prohfiva po dobu uvedenou v tabul-
ce (doba ohrevu t,).

Doba prestaveni t, ma znacny vliv na kvalitu spojeni. Zrcad-
lo se rychle vyjme ze svaru tak, aby nedoslo k poskozenf Ci
znecisténi povrchu trubek.

Svarované konce se rychle presunou k sobé, ovsem vlastni spo-
jeni obou svafovanych koncll se musi dit co nejmensf (skoro
nulovou) rovnomeérnou rychlostf (doba se pocitéd od okamziku
oddalenf zrcadla od svafovanych ploch do doby jejich prvniho
dotyku). Dobu prestaveni v zadném pripadé neprodluzovat!
Po spojeni koncl trubek se b&hem doby nabéhu t, (viz tabulka ¢.
3), wvine potfebna svarovaci sfla 0,14 - 0,176 N/mm? (pfepoctena
na plochu svafované trubnf stény) a svar se ponecha za jeji-
ho stalého udrzovani ochlazovat po dobu t, (chranéno pred
pfimym sluncem).

Nabéh teploty pokud mozno zkratte na minimum.

Z upinaciho zafizenfje mozno trubky uvolnit teprve po uplynutf
doby t,, kterou neni dovoleno zkracovat ochlazovanim trubek.
PIné zatézovani trubky je mozné také az po uplynuti doby t..

Vizudlni vyhodnoceni svaru

Pro posouzeni spravné provedeného svaru slouzi vytvoreni
rovnomeérného svarového nakruzku po celém obvodu svaru.

PTi svarovani rdznych druhd materidlu (PE 100 a PE 80) jeho vyska
a tvar nemusi byt shodny na obou svafovanych astech.

Série stejnych svard ma mit stejny vzhled. Svarovy nékruzek musf
byt ve vSech mistech svaru vytlacen nad povrch trubky (hodno-
ta k podle obr. 16 musi byt v&t3f nez nula). Sitka svarového na-
kruzku B musi byt po obvodu stejna, viz priklad vady svaru na obr.
17. Barva svareného materidlu se nesmi lisit od barvy materialu
plvodniho.

sidna nabiy

Vy3ka svarového nakruzku Obr. 16
Bmax

Nerovnomérny svarovy nakruzek Obr. 17
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Ve svarovém nakruzku nesmi byt péry (bubliny, lunkry), nehomo-
genity jakéhokoliv druhu (necistoty) ani praskliny. Svar nesmf vyka-
zovat presazeni trubek vetsi jak desetina tloustky stény ani ostré
zarezy v prohlubni vyronku. Povrch trubky v okolf svaru nesmf byt
nadmérné poskozen (upinacim zafizenim apod.), viz pozadavky
na tlakové trubky (bod 6.1.).

5.5. SPOJOVANI
GASLINE ROBUST

Postupy pfi spojovani jsou stejné jako pro vsechny PE trubky, tzn.
svarovani elektrotvarovkou nebo na tupo.Elektrotvarovky se musf
spojovat vzdy s vnitfni trubkou GASLINE ROBUST. Ochranny plast je
proto nutné pred spojenim odstranit dle nize uvedeného postupu.

5.5.1. Odstranéni vnéjSiho ochranného plasté

u GASLINE ROBUST

Pro odstanénf ochranného plasté je urcen loupac RPL (viz Sortiment).
Pred instalaci je nutno zkontrolovat neporusenost a Cistotu trubek.

Postup prace:

: Udélejte na ochranném plasti fixem znacku v dostatecné
vzdalenosti, potfebné pro spravné upnuti trubky do celisti
svarovaciho zafizeni. Pro svafovani elektrotvarovkou nebo
spojeni mechanickou tvarovkou stacf loupat v délce tvarovky.
Na loupaci nastavte hloubku fezanf podle tloustky ochranneé-
ho plasté viz Tabulka.

Tloustky ochranného plasté dle dimenze:

Dimenze [mm] Tlou§t".'lv(avochranného TIou‘s’E'Iv(avochranného
plasté PE [mm] plasté PP [mm]

32 1,7

40 1,7

50 1,7

63 1,7

75 1,7

920 1,7 2,0
110 1,7 2,0
125 1,7 2,0
140 1,7 2,0
160 1.7 2,0
180 1.7 2,0
200 1,7 3,0
225 1,7 3,0
250 - 3,0
280 - 3,0
315 - 3,5
355 - 3,5




Loupani zacinejte pobliz signalizacniho vodice (pokud je pouZit).
Opatrné nasadte loupaci n&iz mezi plast a vnitfni trubku, zatlacte
n(7 do fezu a provedte podélny rfez ke znacce (obr. 18).

Obr. 18

Palcem pevné tlacte na loupac a pootocte s nim o 90° (obr.
19) a takto pokracujte po celém obvodé trubky. U provedenf
se signaliza¢nim vodicem dorezavejte opatrné, aby se vodic
neposkodil.

Obr. 19

Pozn: Opotrebeny n(iZ Ize v drzadku obratit a vyuzit jeho druhy
brit.

Sejméte ochranny plast trubky a odlozte ho stranou pro dalsi
pouziti.

Pri vkladani odbocovacich kusd na misto, kde ma byt prove-
deno odbocen, prilozte odbocovaci T kus (zabaleny a chra-
nici odbocku pred necistotou a vihkosti) a oznacte jeho
délku. Na téchto znackdch nasadte nlz loupace do plasté
v Uhlu 45°, pfi tom davejte pozor, abyste neposkodili trubku
pod plastém. Za stalého tlaku palcem na fezny ndz provedte
dva fezy po obvodu trubky a pri¢ny fez podél vodice (pozor
na jeho poskozeni) tak, aby bylo mozno sejmout cely valcovy
kus ochranného plasté trubky (obr. 20).

Obr. 20

5.5.2. Spojovani signaliza€niho vodice

Doporucujeme pred pokladkou primo na misté prekontrolovat, zda
béhem dopravy nedoslo k preruseni detekéniho vodice. Stejné tak i
po skoncenf pokladky pred zasypanim vykopu.

Pred spojenim se potfebna délka vodice uvolnf z ochranné-
ho plasté za pomocfi loupace.
Konce vodice se ocistf od znecisténi a odizolujf opatrnym
seSkrabnutim laku noZzem nebo Skrabkou.
K propojeni konct signaliza¢niho vodice Ize pouZit napr.:

* lisovaci spojky typu PL

* elektrikarské spojky libovolného typu
Pfi pouzitl delSich tvarovek, napf. mechanickych trubnich
spojek a T kusU, je nutno signaliza¢ni vodic¢ prodlouzit
vhodnym médénym vodi¢em, napfiklad CYY - obr. 21. Pfi
pouzitf izolovaného nebo lakovaného vodice je nutno konce
predem obnazit.

5.5.3. Fixace ochranného plasté a izolace signalizacniho
vodice ve spoji

Pri instalaci do vykopu se na obnazenou ¢ast zakladni trubky vra-
ti odstranény ochranny plast (postup loupdnf viz 5.5.1.). Pokud ma
potrubf signalizacnf vodic, chréani se dlkladnou izolacf proti korozi a
vodivému spojenf se zemi.

Trubky typu ROBUST jsou vhodné pro technologie, spojené
se zatahovanim.

PFi zatahovani trubky, svafené po odstranéni ochranného plasté,
hrozi nebezpecné zaklesnuti plasté za prekazku, které mize vést
k poskozenf az svliéknuti. Proto se musi ochranny plast kolem spo-
je pevné fixovat na potrubf (zacatek trubky nebo spoj, viz obr. 22
a23).

Nejbéznéjsim doporucovanym zpldsobem fixace a soucasné
izolace Cu vodice proti vihkosti (+ elektrické izolace) je pouziti
smrstovaci manZety.

Teplem smrstitelnd manzeta ma povrchovou vrstvu ze sitovaného
polyolefinu s nanosem lepidla s vysokou smykovou pevnos-
tl. Spojuje se integrovanou uzaviraci paskou, kterd je soucastf
manzety. Podstatou vysoké odolnosti manzety vici razovému
namahani a zatlacovani je dostatecna tloustka vrstvy sitovaného
smrstovaciho materialu (PEX).

Obr. 22

Obr. 21

Obr. 23
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Postup pfi fixaci smr3tovaci manZetou

. Povrch trubky i ochranného plasté musi byt Cisty a suchy.
Ochranny plast doporucujeme pred aplikaci manzety jemné
zdrsnit (napf. smirkovym papfrem), aby lepidlo Iépe drzelo.
Konec manzety umistéte doprostfed spoje pravouhle k ose
trubky a za soucasného odstranovani zbyvajici ochranné folie
manzetu s integrovanou uzavirac/ paskou ovinte tak, aby se
sama na 50 mm prekryvala. Pfelep musi byt v horni tfetiné trub-
ky, aby byl dobfe pristupny. Pfi nizkych teplotach okoli je vyhod-
né kratce predehrat vnitfni stranu manzety v misté prelepu.

Ochranny plast trubek GASLINE ROBUST je sice velmi Ucinnou
ochranou proti geologickym vliviim, upozornujeme vsak, Ze priex-
trémnich podminkach mdze dojit k jeho zni¢enf a nadmérnému
poskozenf vnitfnf trubky, prestoze byly dodrzeny vsechny pod-
minky spravné instalace. Je to riziko vSech podobnych operacf
a neni divodem k reklamaci vyrobku.

Mékkym  Zlutym plamenem a rovnomérnymi pohyby
zahrivejte uzaviraci pasku, az se objevi vzor sklovldknité tka-
niny. Rukavici ji pevné pfitlacte (pfibouchnéte) a uhladte, aby
se dosahl co nejlepsf kontakt s manzetou. Pro maly vykon
se nedoporucuje pouzivat horkovzdusné pistole. Pouziti
otevieného plamene podle zde uvedeného postupu nema
vliv na kvalitu trubky.

Pak plamenem PB horaku smrstéte manzetu na trubku.
Zacnéte rovnomérnymi pohyby smérem ze stfedu ven po ob-
vodu trubky. Nejdffve se manZeta smrsti na jedné strané
a pak se smrst'ovani dokonci na druhé strané (obr.24).

Obr. 24

ManZeta je bezvadné smr3téna kdyz:
cely povrch manzety priléha hladce, bez studenych mist a bublin,
tésnicf lepidlo bylo vytlateno na obou koncich manZety po ce-
|ém obvodu trubky,
byl dodrzen potfebny presah (obr. 22, 23)

Poznédmka: Ochranny plast zvySuje tuhost navinl GASLINE RO-

BUST. Ta jeSté dale roste s klesajici teplotou, proto naviny nelze
rozmotavat pfi teplotach pod 10 °C (viz bod Manipulace).
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8.5.4. SvarFovani na tupo
Trubky GASLINE ROBUST Ize svafovat:

1. S odstranénym ochrannym plastém

Takto Ize svarovat trubky s ochrannym plastém z PE nebo PP, a to
2 zpUsoby:

a) V misté svaru se odstranf ochranny plast v délce Celisti a do
Celisti svarecky se upne zakladni ,trubka” (obr. 25).

Obr. 25

b) Na konci trubky se odstrani cca 1,5-2 cm plasté a svafuje se s
upravenymi Celistmi, které maji vnitfni primeér vétsi o tloustku och-
ranného plasté. Trubky ROBUST s PP ochrannym plastém a bez

signaliza¢niho vodice mohou byt dodany s predfezanym plastém.

Svafovani na tupo se provadf béznym postupem.
Vyhodnocenf svaru je stejné jako u trubek bez plasté.

2. Sochrannym plastém

Tykd se jen trubek s PE ochrannym plastém - trubky Ize
svafovat isochrannym plastém, postup i vyhodnoceni svaru jsou
stejné jako u trubek bez plasté.

Obr. 27



Po vychladnutf svaru se detekénivodic spojf viz. bod 5.6.2. (obr.28),
doporucujeme provéfit prichodnost spoje. Svar fixujeme
smrstovaci manzetou o Sifce cca 8 cm (obr. 29).

V pfipadé, Ze se svarfuje trubka s detekénim vodicem, je nutno za-

jistit, aby nedoslo k poskozeni svafovaciho zrcadla. Ochranny plast
se loupacem nafizne v délce cca 3-5 cm vedle detekéniho vodice a
ten se pak vychylf do boku (obr. 26), teprve pak se svafuje (obr. 27).

Obr. 29

5.6. STLACOVANI
TRUBEK

Nasledné zprovoznéni - uvolnéni potrubi:
Je vhodné provadét rovnéz postupné, aby potrubi mohlo
Castecné relaxovat (viz tabulka 4).
Po uvolnéni se misto zpétné vytvaruje za pomoci zakruzova-
cfho pfipravku po dobu nejméné 1 hodiny.
Stlacené misto se trvanlivé oznadcf, aby nedoslo ve stejném
misté k opétovnému stlacenf a stlaceni se zaznamena do pro-
vozni dokumentace. U oplasténych trubek se postupuje
stejné, pred stlaCovanim je nutno v dostatecné délce odstra-
nit ochranny plast (nestlacovat s ochrannou vrstvoul).
Pokud je pouzita trubka se signalizacnim vodicem, mél by
se vodi¢ v misté stlacenf nachazet na bocni sténé, aby nebyl
zatlaCovan do trubnf stény.

Pri stlacenf - odstaven{ plynovodu je nutné:
pouZit jen schvaleného stlacovaciho zarizeni
operaci provadét pouze pfi teplotach nad 0°C
stlacenf provadét ve vzdalenosti minimalné 5 x d_(d je
vnéjsi primeér trubky) od nejblizsiho spoje, tvarovky nebo
drive stlateného mista
pred stlacenim se stanovi rozdil A v mm, o ktery je nutné
trubku stlacit, aby byla uzaviena:

A=D-(2xs)
d_ = vnéjsi primér potrubf (mm)
e, = tloustka stény (mm); pro provedeni ROBUST je to celkova
tloustka i s ochrannou vrstvou!
Stlaceni potrubi je znacny zasah do jeho stény, proto se
doporucuje stlacené misto €asem vyfiznout a nahradit.

Pokud to okolnosti dovoli, provadi se stlaceni postupné Viz rovné podrobnosti v TPG 702 01.

v nékolika krocich v zavislosti na dimenzi, s ¢asovou prodle-
vou (relaxacf) dle tabulky 4.

Dobu stlaceni zbytecné neprodluZovat!!!

Tabulka postupného stlaceni

d, 1. krok relaxace 2. krok relaxace 3. krok relaxace 4. krok relaxace
[mm] (stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min]
25-40 50% d, 1 50%d, odstaveno -
50-110 50% d 2 25%d, 2 25%d, odstaveno
125-225 25%d, 2 25%d, 2 25%d, 2 25%d, odstaveno
Tabulka plati pro PE 100 i PE 100RC trubky véetné provedeni ROBUST. Tabulka 4

Je moZné i velmi pomalé souvislé stlacovani po dobu 2, 6 nebo 8 minut podle praméru.

PFi teplotach 10 °C a niZe doporucujeme relaxacni €as prodlouZit o cca %z a vice.
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6.
POKLADKA

Pokladku smi provadét pouze osoby spliujici podminky od-
borné zpusobilosti. Musi dodrZovat pravidla pro manipulaci
popsana v prislusné kapitole tohoto prospektu.

Smi pfFitom pouZit pouze trubky, které neprekrocily dovole-
nou skladovaci dobu ani dovoleny rozsah poSkozeni. Je nut-
no kontrolovat rovnéz cistotu trubek, pripadné souvislost
signalizacniho vodice.

6.1. DOVOLENE POSKO-
ZENI HDPE TRUBEK

Zivotnost trubek platf pro nepogkozené trubky, resp. trubky, je-

jichz sténa je lokadlné poskozena maximalné do hloubky dle nas-
ledujictho prehledu (pro plynovody viz TIN 930 01). Pfi mensim
rozsahu poskozeni doporucujeme vadnou cast trubky odrezat,

jinak musi zakaznik v zavislosti na rozsahu poskozeni pocitat se
sniZzenim provoznf bezpecnosti.

H
Hloubka poskozeni

Tvb trubk HLOUBKA
P y POSKOZENI H
PE 100 obsyp piskem max. 10%

GASLINE RC1 a RC2 obsyp piskem max. 15 % tloustky stény

GASLINE RC1 a RC2 jiny obsyp max. 10 %

poskozeni nesmf byt
hlubsi nez tloustka
ochranného plasté

GASLINE ROBUST
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6.2. ZMENY SMERU
POTRUBI, POLOMERY
OHYBU

Ke zméné sméru se pouzivaji pfislusné tvarovky. Nenf dovoleno
provadét na stavbé tvarovanf trubek za tepla (obr. 31).

Velka pruznost PE v3ak dovoluje provést zménu sméru nebo ko-
pirovat terén tvorbou obloukd o poloméru R, pro ktery v zavislos-
ti na teploté potrubf pfi pokladce platf (nezavisle na tlakové rade
trubky) hodnoty tabulky 4 na strané 25.

Vhodné provedeny wkop mize tedy znamenat materidlovou
i Casovou Usporu.

Pro svafované spoje (s vyjimkou pouZiti segmentové svarenych
tvarovek) a mechanicky spojené PE trubky nenf nutno pfi zméné
sméru pouzivat betonové bloky nebo pojistky (viz. 6.7.).

d, R
Obr. 31 Obr. 32
Teplota ‘ 20 °C ‘ 10 °C ‘ 0°C
Polomér oblouku R ‘ 20xd, ‘ 35xd, ‘ 50xd,



6.3. VYBER DRUHU HDPE POTRUBI PODLE
RIZIKA POSKOZENI PRI POKLADCE

Podle pouzité metody pokladky existuje rliznd pravdépodobnost
poskozenf trubky. Tomu Ize predchazet volbou spravného typu
potrubf. ZpUsob pouZiti PE potrubf Pipelife dle rizika poskozenf
pfiinstalaci, tj. pro jednotlivé technologie pokladky, obecné udava

nasledujici tabulka. Pozor: pouziti u konkrétni provoznf spole¢nosti
mohou resit jeji predpisy odlisné!

Pozn.: Potrubf z PE 100 a PE 100 RC Ize pouZit na stavenistich sku-
piny 1 (podle tabulky 1 CSN 73 0039 Navrhovéni objektd na pod-
dolovaném Uzemf, z hlediska parametru vodorovného pomérného

pretvoreni a poloméru ohybu).

METODA DRUH TRUBEK

Typ trubky PE 100 gﬁ:tm: ﬁg; GASLINE ROBUST
Pokladka do vykopu ,piskova” v v v
Pokladka do vykopu (max. @ zrna 200 mm) X v v
Pokladka do vykopu bez omezenf zrnitosti X X Ve
Relining trub s hladkym vnitfnim povrchem v v v
Relining trub uvnitf nespecifikovanych X v/ x v
Pluhovani X v v
Frézovani X v v
Rizené podvrty X v/ x v
Burstlining (berstlining) X X v

v vhodné pro pokladku touto metodou
X nenf vhodné pro pokladku touto metodou
v/ x Mistni podminky mohou vyZadovat pouZitf typu ROBUST

6.4. DOVOLENA ZRNITOST OBSYPOVE

PE100

do 16 mm

GASLINE ".

ROBUST _ "
NEOMEZENE!

'Q:. GASLINE RC1

do 200 mm

GASLINE RC2

do 200 mm
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6.5. REZANIi PE TRUBEK

Pro délenf trubek z PE se vétSinou pouZivaji fezaky s délicimi
kolecky, pripadné nlzky. Pri strojnim rezani PE je doporucena
Ffeznéa rychlost pilového kotouce zhruba 35 m/s, roztec¢ zubt cca 6
mm. Vzniklé otfepy se musi odstranit.

6.6. POKLADKA
V OTEVRENIM VYKOPU

Vykop

SiFka vykopu musf umoznit bezpe€nou manipulaci s trubkou, jeji
bezpecné spojenf a hutnénf zeminy v okolf trubky, které odpovida
podminkadm a Ucelu pouZiti. Zavisi na prdméru potrubf a hloubce
vykopu. Potrubf se uklada do stfedu vykopu (viz obr nize).

Ucinna vrstva (UV) je zemina pod trubkou (loze trubky L) a do 20
c¢m nad hornf okraj trubky (kryci zasyp KO). Nasyp a hutnénf se
provadi po obou stranach trubky, u vétsich prdmérd po vrstvach.
Hutnf se ru¢né nebo lehkou hutnici technikou. Pfimo nad trubkou
se do vySe 30 cm nehutni. Pfi hutnéni se potrubi nesmf vysSkoveé
nebo stranové posunout.

Podle mista a UCelu pouziti ma projektant predepsat minimalnf
stupen hutnéni dle Proctora DPr - pro pojizdéné plochy 98 %.

V Uc¢inné vrstvé Ize pro trubky z PE 100RC pouZit tzv. “bezpiskovou
pokladku”.

Sitka vykopu B

090 ~o o
D 5000 O(% O
809°5790.80
Y W a)<o) Q2
O d_smér hutnéni zeminy
° CHO) HZ
= W
kryti
vystrazna
zluta félie | |
KO
uv

min. x dle tabulky

UloZeni potrubi ve vykopu, hutnéni:
B Sitka vykopu

a Uhel uloZenf potrubf

B sklon stény vykopu

HZ hornf zasyp

KO  kryci zasyp

BO  bocnizasyp

UV Gcinna vrstva

L loZe trubky
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PodloZi trubek

Trubky se ukladaji do vykopu na upravené loze o Sifce minimalné o
10 cm vétsi, nez je prmér trubky. Dle potreby se trubky podsypa-
vaji materidlem stanovenym pro celou Gc¢innou vrstvu, v minimalnf
tloustce L =10 cm.

Loze musf zajistit pfedepsany spad potrubf.

Manipulace s trubkami a zvIasté naviny je popsana v bodé 4.

Pri velkém poSkozenf nebo zniceni ochranného plasté GASLINE
RC ROBUST doporucujeme pouZzit k opravé odloupnuty ochranny
plast z odrezk(, tento na poskozené misto nasunout a zafixovat
podle pouzitl paskou nebo smrstovaci manzetou vySe uvedenym
postupem, jinak je k obsyplm nutno pouzit stejnou zeminu jako u
GASLINE RCT nebo RC2.

Trubky se nesmi klast na zmrzlou zeminu nebo do kaluzi na
povrchu loze (ani zamrzlych). Musi na terénu lezet v celé délce,
bez bodovych stykd na vy¢nélcich horniny nebo na hrdlech - pro
elektrotvarovky se vytvorf montaznf jamky. Uhel uloZeni, tj. styku s
loZzem, ma byt vétsi jak 90° (1/4 obvodu).

Trubky, ani z RC materialu, nelze pokladat pfimo na beton (beton-
ovou desku, prazce); pokud se deska pouzije (napf. v nednosnych
zeminach), musf se na betonu vytvorit vyse popsané loZe L.

Obsyp potrubi

PouZije se zemina odpovidajici specifikaci pro ti€innou
vrstvu a dany druh potrubi.

Zemina se zde sype z pfimérené vysky, aby nedoslo k poskozenf ¢i
pohybu potrubfa hutnf po vrstvach. V okolf trubky nesmfvzniknout
dutiny (platf i pro RC trubky). Pro zasyp tedy nelze pouzit materidly,
které mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci - zeminu
obsahujici kusy dreva, led, organické ¢i rozpustné materialy, zemi-
nu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy.

Smi-li byt po dohodé s provozovatelem pouzita pro zasyp vytézena
soudrzna zemina, musf se chranit pfed navihnutim. Vykopek nev-
hodny pro zasyp se musi nahradit vhodnou zeminou.Pfi vysky-
tu podzemnich vod se musf zabranit vyplavovani zeminy. Vykop
musi byt pfi pokladce bez vody; pokud jsou pouZity drendze, je
nutno po skonceni praci zrusit jejich funkci. Zabrante zbyte¢nému
zatézovani trubek na stavbé, napriklad pojizdénim nedostatecné
zasypaného potrubf vozidly (obr. 33).

Potrubi musf byt oznaceno Zlutou vystraznou félii ve vzdale-
nosti 30 - 40 cm nad vrcholem trubky.

Horni zasyp potrubi

Pouzije se material a zpdsob hutnéni, ktery odpovidé pouzitf
dané plochy. Od 30 cm krytf Ize hutnit i nad trubkou.

Rezy uloZeni viz bod 3.4.

Pokladka tvarovek se Fidi pokyny jejich vyrobce.

Obr. 33



6.7. KOTVENiIi POTRUBI
A ARMATUR

PE potrubf vétsinou nevyZaduje jisténi ohybl a spojd proti posu-
vu (s vyjimkou segmentové svarenych tvarovek). Pri pokladce ve
strmém svahu v3ak je moZno zvazit i ve vykopu kotveni trubek
k podlozi, pokud - napfiklad pfi odplaveni zeminy - mohou byt za-
tizeny nepredpokladanymi silami (TPG 702 05).

Armatury je nutno zabudovat tak, aby jejich hmotnostf nebo silou
potrebnou pro jejich obsluhu nebylo potrubf zbytecné namahano.
Doporucuje se fixace armatur ,pevnym bodem*, tj. pouzitim be-
tonového bloku a podobné.

6.8. BEZVYKOPOVA
POKLADKA

Soucasny trend - rychlost a efektivita - stale vice vede pfi realiza-

ci novych nebo rekonstrukci stavajicich sitf k vyuZitf tzv. bezvyko-

povych technologif. RC trubky jsou pro né velmi vhodné. Odpadaji

tak vysoké naklady na vykopy a na omezent silni¢niho provozu.

Lze pouZit tyto metody:

e Relining: vtahovani nového potrubi pomoci navijak do sta-
vajiciho.

e Pluhovani - pfima pokladka potrubf bez provedenf vykopu
- obr. 34.

. Frézovani ryhy pro potrubf v zemi

*  Rizené mikrotunelovani - vytvofeni nové trasy, kdy je
do tunelu, vytvofeného systémem mokré nebo suché mikro-
tunelédze, vtahovano potrubf - obr. 35.

*  Protlaky

e Berstlining (téZ burstlining, cracking) - rozruSovaci metoda,
kdy nastroj rozbij stavajici potrubf, vytésnuje jej do okolnf ze-
miny a soucasné vtahuje nové potrubf.

Ve velmi nepriznivych podminkach je i u ,Setrnych” technologif (re-
lining, frézovani, fizené mikrotunelovani) nutno zvazit miru rizika
a pripadné pouzit trubky s ochrannym plastém.

U protlakd je riziko zé&vislé na konkrétnich podminkach, trubky
GASLINE RC ROBUST jsou doporuceny, o pouzitl rozhoduje pro-
jektant.

Berstlining pFedstavuje nejvyssi riziko poSkozeni trubek,
pouZit Ize pouze trubky s ochrannym plastém.

6.9. ZATAHOVANI TRU-
BEK, ZATAHOVACI SILY

Pfi zatahovanf je nutno kontinualné sledovat a zaznamenavat za-
tahovaci sflu, ktera prokazatelné nesmf prekrocit maximalni povo-
lenou hodnotu F__ . Hodnota je vztaZena na plochu zatahovaného

potrubf (prdrez) a max.dovolené napéti pro dany typ materialu:
F._.<S.o

S = velikost zatahované plochy v mm?

S=m(dz2-d?)/4
d,, - vnéjsf prdmér trubky [ mm ]
d - vnitfnf prdmér trubky [ mm ]
o pro PE100 RC = 10 MPa (MRS)

Zatahovadi sfly jsou shodné pro vsechny druhy PE 100 trubek
vCetné provedenf{ ROBUST, tj. s ochrannym plastém, a jsou zavislé
na dalsich faktorech, jako je napf. teplota a stanoveny bezpecnostni
koeficient. Max. zatahovaci sily pro material PE100 RC jsou pro te-
plotu 20 °C a bezpecnostn{ koeficient K = 1,25 uvedeny v tabulce.

Zatahovaci sily trubek HDPE pro MRS 10, K=1,25

d [mm] SDR 17 [kN] SDR 11 [kN]
25 = 1.3
32 1,5 2,2
40 2,3 34
50 35 52
63 5,7 83
75 8,0 11,6
90 11,5 16,8
110 171 25,1
125 21,9 32,5
140 27,5 40,6
160 359 53,3
180 45,5 674
200 56,2 83,1
225 71,2 1053
250 874 129,6
280 109,8 162,4
315 1392 205,8
355 177,0 2611
400 224,0 331,6

Zivotnost trubky se nesnizuje, dojde-li p¥i poklddce nebo b&hem
pouzitl k protazenf o celkové hodnoté max. 5 % (poklesy terénu
a poddolovana Gzemi, v ohybech).

Pri zatahovani se musi ochranny plast na zacatku trubky zajistit pro-
ti shrnutf, napriklad specialni smrstovaci manzetou (viz. bod 5.5.3.),
smrstovacim rukdvcem nebo jinak dle zkusenostf zhotovitele.

6.10. PRIPRAVENOST
K POUZITI

Pred uvednim do provozu musf byt neporusenost instalovaného po-
trubf provérena podle platnych norem. Toto ovéren( zpravidla zahr-
nuje tlakovou zkousku potrubi, predloZeni stavebni dokumentace a
vykres( hotového stavu a potvrzeni o provedeni predbézné prejimky.
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CHEMICKA
ODOLNOST

Data v tabulce odpovidaji sou¢asnym poznatklim. Jsou stanovena mérenim na zkusebnich télesech v laboratornich podminkéach, od
nichZ se skute¢né podminky mohou lisit. ZvIasté je nutno mit na zfeteli zvySenou moznost koroze vlivem vysokého mechanického napétf
a synergie nékterych smés.

Klasifikace materiala v tabulce je zjednoduSena do t¥i skupin:

+ Odolny - za béZnych podminek (tlak, teplota) material nenf nebo je jen zanedbatelné napadan médiem

Podminéné odolny - médium napada material a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena.
Dulezité je vétSinou prihlédnuti ke koncentraci média a dalSim provoznim podminkam.

= Neni odolny - material je pro médium nepouZzitelny, resp. je pouZitelny za zvlastnich podminek

NezkouSeno - bez oznacenf

Pro koncentrace latek jsou pouZivany zkratky:
VL vodny roztok pod 10 % - L vodny roztok nad 10 % * GL vodny roztok nasyceny pfi 20 °C - TR technicky Cisty + H béZna obchodnf koncentrace

.. Koncentrace Teplota .. Koncentrace Teplota
Sloucenina Slouc€enina
[%] 20°C | 40°C | 60 °C [%] 20°C | 40°C | 60°C
Acetaldehyd TR 4 o} Dusi¢nan draselny GL 4 4 4
Acetanhydrid TR + ¢} Dusi¢nan vapenaty L + + +
Aceton TR i s o} Dusi¢nan zelezity H i 4 4
Akrylonitril TR + + + Emulze silikonu TR + + +
Allylalkohol TR + + + Ethanol (Etylalkohol) 40% + + +
Amoniak plynny TR + + + Etylacetat (octan etylnaty) TR o o}
Amoniak kapalny TR 4 s i Etylbenzén TR o - -
Amylacetdt (Isopentylacetat) TR + + o Etylénglykol L + + o
Amylalkohol TR 4 i o} Fenol L 4 i i
Anilin TR + + o] Fluorid amonny GL + + +
Aniliniumchlorid Fluorid draselny GL + + +
i ; GL 4 + + y
(Anilinhydrochlorid) Fluorid sodny 10% N R N
Benzaldehyd TR + + ¢} ’
- Formaldehyd, vodny GL W i i
Benzén TR 0 o) " —
- Fosfaty, anorganické GL + + +
Benzin H + 0 " ”
’ Fosforec¢nan amonny L + + +
Benzoan sodny GL + + + :
- Fruktéza TR + + +
Benzoylchlorid TR ¢} 0 -
Glukdza GL + + +
Benzylalkohol TR + o] - —
Glukéza, vinny cukr TR + + +
Borax GL + + + -
- » Glycerin TR + + +
Bromid draselny GL + + +
’ Glykol TR + + +
Butan, plynny TR + n ¥
Izooktan TR A o
Butanoly (1 - butanol, 2 - butanol, ™R N N N
terc - butanol) Iéo;;ropy\alk‘oho\ H N N R
Butylacetat TR o - - (2 rE)pla[]’o,)
- Jable¢na Stava GL + + +
Butylenglykol (1,4-Butandiol) TR + + + - ’
Jodid draselny TR + - -
Cyklohexanol TR + + +
Hexan do 60% i o} o
Cyklohexanon 33% + 0 0 - -
- > Hydroxid draselny 40% + + +
Cpavkova voda TR + + + - ¢
Hydroxid sodny GL N . N
Dibutylftalat TR + 0 0 vodny roztok
Dietyléter (Etyléter) 100% o} - - Hydroxid vapenaty TR + + +
Dimetylamin, plynny TR + ¢} ¢} Chlor, plynny suchy TR = = =
N, N-Dimetylformamid TR + + o} Chlor tekuty GL o - -
Di-n-butyléter GL o} - - Chlor, vodny roztok TR o - -
Dusi¢nan amonny GL + + + Chloralhydrat L + + +
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. Koncentrace Teplota . Koncentrace Teplota
Sloucenina Sloucenina
[%] 20°C | 40°C | 60°C [%] 20°C | 40°C | 60°C

Chloramin TR 0 - Mocovina L i & i
Chlorbenzén TR 0 - - Morska voda H + + +
Chloretan (Etylchlorid) TR o] - Nafta motorova H + o] o
2-Chloretanol (Etylenchlor- GL + + + Nemrznouci smés H + +
Chlorid amonny GL + + + Nitrobenzén TR + ¢] o
Chlorid barnaty GL + + + 2-Nitrotoluen TR + ¢} -
Chlorid draselny GL 4 i i Oleje strojnf TR s o} o}
Chlorid draselny GL + + + Olej vazelinovy TR + ¢}

Chlorid sodny GL + + + Oleum H - - -
Chlorid vapenaty TR + + + Oleum (H,SO, +SO,) TR - - -
Chlorid Zelezity GL 4 4 i Olivovy olej TR 4 4

Chlorid Zeleznaty GL + + + Ovocné Stavy + +
Chloroform TR o} = Oxid chloricity 0 = =
Chlorové vapno + Ozon plynny TR o -
Chromsirova smés 15/35/50% - - - Parafinové emulze H +* # =
Kafrovy olej TR - - - Parafinovy olej TR + 0
Karbolineum H 4 Peroxid vodiku vod. roztok 30% +

Krezoly vod. roztok nad 90% + + o} Peroxid vodiku vod. roztok 90% + o
Kfemicitan sodny (vodn( sklo) L + + + Petrolej TR + o} -
Kyselina borita GL + + + Petroléter TR + o

Kyselina citronova GL + + + Pivo H + +

Kyselina dusi¢né, vod. roztok 25% + + + Pokrmové tuky a oleje H + ¢}

Kyselina dusi¢na, vod. roztok 50% o} 0 = Propan plynny TR + +

Kyselina dusi¢na, vod. roztok 75% - - - 1-Propanol (Propylalkohol) TR + + +
Kyselina cironova GL + + + Propylenglykoly (Propandioly) TR + + +
Kyselina fluorovodikova 4% + + + Pyridin TR + ¢} +
Kyselina fluorovodikova 60% 4 4 o Ricinovy olej TR e i e}
Kyselina fosfore¢na 95% + + o} Silikonovy olej TR + + -
Kyselina ftalova GL + + + Sfran amonny GL + + +
Kyselina chloroctova L + + + Sirnfk amonny L + + +
Kyselina chloroctové vodna 85% 4 4 4 Siran barnaty GL i 4 +
Kyselina kfemicita vodny roztok jeder + + + Siran draselny GL + + +
Kyselina maleinova GL + + + Siran hlinity GL + + +
Kyselina méaselnd TR + + o Siran vépenaty GL + + +
Kyselina mlé¢na TR 4 i i Siran Zelezity GL i 4 +
Kyselina mravenci TR + + + Siran Zeleznaty GL + + +
Kyselina octové, vod. roztok 10% + + + Smés plynl

Kyselina octovd, vod. roztok | min. 96% + + o} - s obsahem fluorovodiku stopy + + +
Kyselina sirova, vod. roztok 80% 4 4 4 - s obsahem oxidu uhli¢itého kazda +* W +
Kyselina sfrova, vod. roztok 98% o o) - - s obsahem oxidu uhelnatého kazda + + +
Kyselina solna, vod. roztok 37% + + + - suchy s oxidem sificitym kazda + + +
Kyselina Stavelova GL + + + - s obsahem olea stopy - - -
Kyselina vinna L + + + Sal kuchynska GL + + +
Kyslik TR + + o Svitiplyn H +

Lihoviny, vino H + + + Skrob kazda + + +
Lnény olej H + + + Terpentinovy olej TR 0 ¢} ¢}
Lucavka krélovska (HCI/HNO,) TR = = = Tetrahydrofuran TR 0 0 -
Manganistan draselny 20% + + + Tetrachloretan TR ¢} ¢} -
Mastné kyseliny TR 4 i [o} Tetrachloretylén TR o} o} =
Melasa H + + + Tetrachlormetan TR ¢} - -
Metanol TR + + + Toluén TR 0 - =
Metylacetat TR + + Topné oleje H + o 0
Metylamin 32% i Transformatorovy olej TR i [o} 0
Metylénchlorid (Dichlormetan) TR ¢] - Trichloretylen TR - - -
Metyletylketon TR 4 ¢} Uhli¢itan draselny GL 4 4 +
Mléko H + + + Uhli¢itan sodny GL + + +
Mineralnf oleje H 4 4 o} Vinny ocet H i 4 +
Mineralni vody H + + + Vinylacetat TR + + 0
Moc 4 i 4 Xylén TR [o} - =
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SORTIMENT

8.1. TLAKOVE TRUBKY PRO ROZVODY PLYNU Z PE 100RC

d, Dodavané délky e GASLINE RC1 GASLINE RC2
SDR [kg/bm]
[mm] [m] [mm] Objednaci kéd Systémovy kéd Objednaci ¢islo Systémovy kéd
6 0,281 3295641001 RC1G-032030/006 - -
32 3,0 11
100 0,281 3295641002 RC1G-032030/100 - -
6 0,434 3295642001 RC1G-040037/006 - -
40 3,7 11
100 0,434 3295642002 RC1G-040037/100 - -
6 0,672 3295642003 RC1G-050046/006 - -
50 4,6 11
100 0,672 3295642004 RC1G-050046/100 - -
6 1,06 3295643001 RC1G-063058/006 - -
63 5,8 11
100 1,06 3295643002 RC1G-063058/100 - -
6 14 3295643003 RC1G-090052/006 3295613007 RC2G-090052/006
20 12 5,2 17,6 1.4 3295643004 RC1G-090052/012 3295613005 RC2G-090052/012
100 14 3295643005 RC1G-090052/100 3295613006 RC2G-090052/100
6 21 3295644001 RC1G-110063/006 3295614001 RC2G-110063/006
110 6,3 17,6
12 2,1 3295644002 RC1G-110063/012 3295614002 RC2G-110063/012
6 4,39 3295644003 RC1G-160091/006 3295614007 RC2G-160091/006
160 9,1 17,6
12 4,39 3295644004 RC1G-160091/012 3295614006 RC2G-160091/012
6 8,63 3295645001 RC1G-225128/006 3295615002 RC2G-225128/006
225 12,8 17,6
12 8,63 3295645002 RC1G-225128/012 3295615001 RC2G-225128/012
315 12 17,9 17,6 16,7 3295606002 RC1G-315179/012 -
400 12 22,8 17,6 26,9 = RC1G-400227/012 -

d_ =vnéjsi prlmér trubky; e = tloustka stény trubky

d, Dodavané délky e, GASLINE ROBUST
SDR [kg/bm]
[mm] [m] [mm] Objednaci kéd Systémovy kéd

6 0,48 3295611005 ROBG-032030/006

32 3,0 11
100 0,48 3295611006 ROBG-032030/100
6 0,69 3295612003 ROBG-040037/006

40 3,7 11
100 0,69 3295612004 ROBG-040037/100
6 0,98 3295612007 ROBG-050046/006

50 4,6 11
100 0,98 3295612008 ROBG-050046/100
6 1,44 3295613003 ROBG-063058/006

63 58 M
100 1,44 3295613004 ROBG-063058/100
12 2,02 3295613008 ROBG-090052/012

20 52 17,6

100 2,02 3295613009 ROBG-090052/100
110 12 6,3 17,6 2,82 3295614004 ROBG-110063/012
160 12 9,1 17,6 5,55 3295614008 ROBG-160091/012
225 12 12,8 17,6 10,38 3295615003 ROBG-225128/012
315 12 17,9 17,6 18,4 3295606004 ROBG-315179/012
400 12 22,8 17,6 29,8 @w ROBG-400227/012

d, =vngjsi primér trubky; e = tloustka stény trubky



8.2. OCHRANNE TRUBKY PEHD SDR 26

d, Baleni e
[kg/bm] Objednaci ¢islo Systémovy kéd
[mm] ty€e6m [mm]
50 svazek 10 ks (60 m) 3,0 0,45 3295632002 K050030006HCL
63 svazek 10 ks (60 m) 3,0 0,57 3295633001 K063030006HCL
75 paleta 68 ks (408 m) 3,0 0,68 3295520001 K075030006HCL
920 paleta 58 ks (348 m) 35 1,01 3295633002 K090035006HCL
110 paleta 48 ks (288 m) 4,2 1,38 3295634001 K110042006HCL
160 paleta 20 ks (120 m) 6,2 2,93 3295634003 K160062006HCL
225 paleta 14 ks (84 m) 8,6 5,76 3295520002 K225086006HCL
315 paleta 8 ks (48 m) 121 11,7 3295520003 K315121006HCL
400 paleta 3 ks (18 m) 153 18,8 3295520004 K400153012HCL

MoZnosti vyroby a dodavky nestandardnich dimenzi sdélime na pozadani.

8.3. DOPLNKY

LOUPAC ROBUSTNICH TRUBEK S DVOUBRITYM NOZEM
Objednaci kéd Systémovy kéd

3295290034 RPL
Opotiebeny nlZ Ize v drZaku obratit a vyuZit jeho druhy bFit.

NAHRADN{ NUZ K LOUPACI NAHRADNI DRZAK K LOUPACI
Objednaci kéd Systémovy kéd Objednaci kéd Systémovy kéd
3295290036 RPLN 3295290035 RPLD

SMRSTOVACIi MANZETA

Objednaci kéd Systémovy kéd ManZeta smr3tovaci
3295290024 MS225/090 d090,L225m
3295290025 MS225/110 d110,L225m
3295290026 MS225/125 d125,225m
3295290027 MS225/160 d160,L225m
3295290028 MS225/225 d225,L225m
3295290029 MS450/090 d090,L450
3295290030 MS450/110 d110,L450m
3295290031 MS450/125 d125,L450m
3295290032 MS450/160 d160,L450m
3295290033 MS450/225 d225,L450m

ManZety jsou dodavany v délkach 225 nebo 450 mm a to vZdy pro pFislusny vnéjsi primér
trubky.
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SMRSTOVACi RUKAVEC

Objednaci kéd Systémovy kéd Rukéavec smrstovaci
3295290037 RS225/090 d090,L.225mm
3295290038 RS225/160 d160,L225mm
3295290039 RS350/040 d40,L350mm
3295290040 RS350/050 d50,L350mm
3295290041 RS350/063 d63,L350mm
3295290042 RS350/075 d075,L350mm
3295290043 RS350/090 d090,L.350mm
3295290044 RS500/075 d075,L500mm

Teplem smrSstitelny rukavec, zakladni Sirka 330 mm.

SVERKA ZAKRUHOVACI
# Objednaci kéd Systémovy kéd DN
3295290046 SVERKADNO063 63
3295290047 SVERKADNO75 75
3295290048 SVERKADN090 90
3295290049 SVERKADN110 110

Zaruky se vztahuji na kvalitativni parametry naSich vyrobku a zboZi. V pFipadé Skody se naSe ruceni vztahuje na hodnotu nami
dodaného zboZi. Vyhrazujeme si pravo dodavky zboZi odliSného od zobrazeni uvedeného v katalogu. V objednavkach pouZive-

jte nase objednaci cisla.

Po ukoncenf Zivotnosti vyrobkd doporucujeme jejich materidlovou nebo energetickou recyklaci firmou s patficnym opravnénim. Nase tech-
nické poradenstvf spociva ve znalosti norem, ve vypoctech a v dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit podminky pouZzitf nami
nabizenych vyrobkd, zvIasté pak nestandardni zachazeni s vyrobky ¢i pouziti nebo poklddku, proto jsou veskeré Gdaje uvedené v nasem
katalogu nezavazné.

Katalogy a prospekty pravidelné aktualizujeme a vyhrazujeme si pravo zmény Gdajd v nich uvedenych.

Aktudlnost konkrétnfho katalogu Ci prospektu si proto vzdy ovérujte na www.pipelife.cz.
Vydani 3/2021
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