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Pokladka potrubi

Veskeré potrubni a Sachtové systémy Wavin jsou navrzeny tak,
aby splfiovaly vysoké pozadavky na odvod desfovych a splas-
kovych vod. Miru bezpecnosti potrubi mize uZivatel ovlivnit
vybérem trubniho materialu, vybérem konstrukce trubni stény
nebo volbou kruhové tuhosti. Z pohledu montdZze ma nejvétsi
vliv na bezpe¢nost predevsim vybér montazni firmy nebo staveb-
niho dozoru a predevsim dodrZzovani doporucenych zpUsobl
pokladky dle pfislusnych norem a doporuceni od vyrobce.
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Ulozeni a pokladka potrubi

Vyhody plastového potrubi spocivaji v jeho flexibilité. Potrubi
se pfizplsobi u jednotlivych staveb pohyblm zeminy podle
jejiho slozeni. Prestoze se plastové potrubi, které je vystaveno
velkému zatiZzeni, neposkodi ani nepraskne, je tfeba i z dalSich
dlivodl omezit mozZnosti jeho deformace, aby byla zaru¢ena
vysoka kvalita a funk&nost celého odpadniho systému.

Pri kazdé nové instalaci se obvykle provadi TV inspekce celého
systému. Podle danské normy DS 430 se na plastovém potrubi
povoluje pocatecni deformace 9%. Je nutné vzit v Gvahu
omezeni dle platnych ¢eskych norem. ADPP (Asociace doda-
vatelll plastovych potrubi) a shodné Sweco Hydroprojekt a.s.
(TNV 75 02 11) uvadeéji jako doporucenou hodnotu pro zakladni
vypocty i pfejimku na stavbé deformace po uloZzeni do 6 %. Tato
hodnota je doporu¢ena i z pohledu provozuschopnosti, prede-
vsim kvdli pristupu cCisticich mechanizm® do potrubi. V praxi
musi uzivatel ¢i provozovatel rozhodnout, zda se prejimka nové
budované kanalizace bude fidit normou, nebo si ve smlouvé

s provadéci firmou stanovi pfisnéjsi limity deformace.
Vypocty
Deformace (stlaceni trubky) A:

A=100x(D-D,,)/D

Pozor — deformace je v praxi ¢asto zaménovana za ovalitu.

Ovalita ©:

©=100x (D, -D,)D

Kde:

-D,, aD,, jsou max. a minimalni na potrubi naméfeny primeér

- D je vné;jsi primér nedeformovaného potrubi

Ovalita © pro potrubi, jez ma deformaci A, je Ciselné vétsi nez A,
nebotfrozdil D__ - D, jevzdy vétdinezD-D_ .

min

A

min
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Kruhova tuhost

Ddlezitym parametrem kazdého plastového potrubi je kruho-
va tuhost. Vyjadfuje vztah geometrickych udajl a pruznostnich
vlastnosti materialu. Obecné plati, ze ¢im vétsi je kruhova tuhost,
tim tuzsi chovani potrubi vykazuje, avSak pouze ve srovnani se
stejnymi zatéZzovacimi podminkami!

SN=E.I/D,2?

E modul pruznosti
| moment setrvaénosti stény potrubi
D_  prdmér vztazeny na stfedni osu trubni stény

Vybér tuhosti trubek se mize provést na zakladé statického
posouzeni nebo také dle obrazku nize. Obecné zavisi vybér
tuhosti trubek na plvodni zeming, zdsypovém materidlu v okoli
trubky a jeho hutnosti, hloubce kryti, podminkach zatézovani
a meznich vlastnostech trubek.
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M nezhutnéné

M stfedné zhutnéné
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M ddkladné zhutnéné

deformace proifezu, v procentech
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jmenovita kruhova tuhost (kN/m?)

Graf pro navrh (vypocet) uréeni deformace prirezu trubky
v zavislosti na typu instalace



Podklady k projektovani

Pojmy

Norma €SN EN 1610 ,Provadéni stok a kanalizaénich pfipo-
jek a jejich zkouseni“ obsahuje nékteré pojmy, které nebyly az
dosud obvyklé. Pro lepSi pochopeni a porozuméni jsou v na-

Statika
Pro statickou stabilitu je podstatny zplsob vytvoreni zény po-
trubi (spodni a horni vrstva loze), bo¢ni vyplnéni a zakryti.

Statické vypocty podle pracovniho listu ATV A 127, 3. vydani
poskytuji bezpeény zplsob stanoveni existujicich namahani,
ktera plsobi na potrubi, pro pfislusny postup provedeni.

V souladu s normou CSN EN 1610 je nutné pro kanaly a po-
trubi pro odpadni vodu prokazat pred zacatkem provedeni
stavby nosnost systému trubka / plida. Potom je tfeba kont-
rolovat provedeni praci tak, aby odpovidaly opatfenim ve vySe
uvedenych planovacich podkladech.

Spole¢nost WAVIN Czechia s.r.0. zajistuje tyto statické vypo-
Sty v ramci servisnich vykond, pokud jsou ji dany k dispozici
potfebné Udaje pro provedeni vypoctu.

Pro stanoveni odchylek k jiz existujicimu vypoctu je zapotrebi
pfipadné provést nové vypocty.
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povrch (terén)

spodni hrana konstrukce silnice
a kolejisté, pokud je k dispozici
stény vykopové ryhy

hlavni zasyp

kryci obsyp

bocéni obsyp

horni vrstva loze

spodni vrstva loze

dno ryhy

vysSka kryti

tloustka loze

tloustka ucinné vrstvy

hloubka ryhy (vykopu)

tloustka spodni vrstvy loze
tloustka horni vrstvy loze
tloustka kryciho obsypu

OD vnéjsi prdmér potrubi

Zmény namahani se mohou vyskytovat v pfipadé:
() zmény pudnich pomérl

() zmény pazeni
() zmény dobyvani

® spodniho dusani (péchovani)

® vymény pady

® zvyseného zpevnéni nad trubkami

® vlivu podzemni vody
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Podklady k projektovani

Parametry zabudovani a namahani

a - tloustka spodni vrstvy loze

Pokud neni stanoveno jinak, nesmi byt tloustka spodni vrstvy
loZze a (méfeno pod dfikem trouby) mensi nez nasledujici hodno-
ty: 100mm pfi normalnich podminkach podlozi a zemin, 150mm
ve skalnatych horninach nebo zeminach tuhé konzistence.

Horni vrstva loze b [mm]

b — tloustka horni vrstvy loze

c = tloustka kryciho obsypu

Obecné se pro plastové potrubi doporucuje zvolit rozmér c ales-
pon 300mm — pouziti mensiho rozméru je tfeba konzultovat s vy-
robcem.

Jmenovity pramér [mm] Uhel ulozeni (o) [°]
Vniténi primér Vnéjsi pramér a=90° a=120° a=180°
150 170 25 43 85
200 225 33 56 113
250 280 41 70 140
300 335 49 84 168
400 450 66 113 225
500 560 82 140 280

Sitka vykopu

Minimalni Sitka vykopu v zavislosti na vnéj§im priméru (OD)
potrubi

Sitka vykopu musi byt takova, aby bylo mozné bezpeéné vyjimat
zeminu a odborné pokladat potrubi. Minimalni Sitky vykopu v za-
vislosti na vn&j&im préiméru trubky OD v souladu s normou CSN

EN 1610 jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

a uhel B je uhel sklonu stény nezapazené ryhy, méfeny k vo-
dorovné ose (viz obrazek).

Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na hloubce vykopu
Sitka vykopu nesmi prekrodit maximalni $itku stanovenou
podle statického dimenzovani. V pfipadé pokladani vétsiho po-
Ctu potrubi (napfiklad napdjeci a odvadéci potrubi) do jednoho

Vngjsi Minimalni $itka vykopu [m] vykopu je nutné zohlednit pii stanoveni minimalni itky vyko-
primer Pasené Nepazené vykopy pu potfebné minimalni odstupy jednotlivych trubek v zavislosti
potrubi OD °
[mm] vykopy B>60° B <60°
<205 OD + 0.40 OD + 0.40 OD + 0.40 Hloubka vykopu [m] Minimalni Sitka vykopu [m]
> 005 < <1,0 neni stanovena
350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 =10 <175 08
> 3750% = | OD+070 | OD+0,70 | OD+0,40 21,75 =40 0.9
>4,0 1,0
. na jejich materidlu a systému. Zafizeni, kterd se pouzivaji pro
L provadéni vykopl, musi byt pfizplsobena Sitkam vykopU, které
maji byt vytvoreny. Toto plati i pro provadéni pfipoju.
Vyjimky z hodnot minimalni Sirky vykopu
o - Od minimalni $ifky vykopu je mozné se odchylit za néasleduiji-
cich podminek:
B (&) jestlize pracovnici nikdy nevstupuji do vykopu
______ — 5 —__—_—_—_—__ ( jestlize pracovnici nikdy nevstupuji do prostoru
AX/Z‘L oD ‘LX/Z‘ mezi potrubim a st&nou vykopu

Ve vyrazu OD + X odpovida hodnota X/2 minimalnimu pra-
covnimu prostoru mezi trubkou a sténou vykopu, respektive
vyzdivkou vykopu. Pfitom je vnéjsi prdmér OD uvadén v [mm]
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(&) v pfipadé uzkych mist a nedostupnych mist

V kazdém takovém pfipadé je nutné pfi projektovani a pro sta-
vebni provedeni pfijmout zvlastni opatreni.



Moznosti zajisténi polohy
Velké délky trubek skytaji vyhody pfi jejich pokladani. Pro zajisténi
linie dna je tfeba opakované provadét kontroly, a to nezavisle
na konstrukéni délce. Z metod pro zajisténi polohy béhem faze
pokladani, uloZzeni a zabranéni pohybdm, mdiZeme jmenovat
nasledujici:
(& trvala kontrola dle projektu
&) upevnéni pomoci piskovych kuzelll nebo nasazeni jednodu-
chych upeviiovacich pomocnych prostredk(
() soucasné rozdéleni a zhutnéni materidlu pro uloZeni az
po oblast horniho pfi¢niku

Zvlastni provedeni ulozeni

a pouziti nosnych konstrukci

Jestlize dno pfikopu vykazuje malou Unosnost pro zénu ulo-
zeni, je tfeba pouzit zvlastni opatreni. To je zpravidla ptipad
u nestabilnich zemin (napfiklad raselina, Stérkopisky). Moz-
nosti zvlaStniho provedeni jsou vyména zeminy za jiné sta-
vebni hmoty nebo podepreni potrubi pomoci pilot. Podepreni
je mozné také dosahnout pfiénymi nosniky, které jsou ulozeny
na pilotach.

Rovnéz pfi pfechodech mezi riznymi druhy podloZi s rdznymi

usazovacimi vlastnostmi je tfeba brat v dvahu zvlastni opat-
feni.

dlazdéni z betonovych kamenu

struska

° puda pro vyménu

textilie 200 gr/m?
(pojistka proti vznosu)

Y
50cm

o 7 o

o

5 { volné potrubi
X
S E —
§ 2 S & dfevéna propletena matrace
T po® 9 °o o (mozno pouzit)
o o o o P
N <~
XXRKXXXXXANX
70
130

Priklad provedeni pro pokladani v mékkych pldach

Podpery a ulozeni,
oodklady k projektovani

Zdna potrubi mlze byt provedena v souladu s vyobrazenim.

Zméknuti zeminy v zéné potrubi mizeme predejit pouzitim
geotextilii. Doplaujiciho stabilizovani zény potrubi je mozné
dosahnout pouzitim mfizi z umélé hmoty, dfevéného pletiva
nebo filtraéniho hrubého pisku.

Betonové podpéry a betonové oplasténi
Pouziti pfimych betonovych podpér neni pfipustné.

Jestlize je ze stavebné-technickych dlivodd Zadouci pouzit
v oblasti podpér betonovou desku, doporucuje se vytvofit
mezi trubkou a betonovou deskou mezilehlou vrstvu z vhodné
zeminy o tloustce pfiblizné 150mm u téla trubky a pfiblizné
100 mm pod trubkovymi spoji.

Pokud je navic ze statickych divod( zapotrebi vytvofit beto-
nové oplasténi, potom se doporucuje misto toho pouzit pro
rozdéleni zatizeni betonovou desku nad kryci zénou. Jestlize
je provadéno betonové oplasténi, potom ma byt vytvoreno ta-
kovym zplisobem, aby toto oplasténi mohlo pFejimat veskeré
statické zatizeni.
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Z hlediska ulozeni kanaliza¢nich trubek se rozlisuji 3 typy
provedeni v souladu s normou €SN EN 1610.

UloZeni v navezené pudé

Jestlize se existujici plda na dné pFikopu nehodi jako pod-
péra, je nutné dno pfikopu prohloubit a vytvorit novou spodni
vrstvu ulozeni a. Pro takové ulozeni jsou vhodné mimo jinéna-
sledujici stavebni materialy:

® pisek

lem pisku > 15 % a se stupném nerovnomérnosti U = 10
(& stérk se stejnou velikosti zrna
(® materidl s odstupriovanym zrnénim
() smés drceného pisku - drté ($térku) s maximalni velikosti
zrna 12mm
® recyklaéni stavebni materidl

Tloustka spodni vrstvy pro ulozeni a nesmi byt mensi nez nasle-
dujici hodnoty:

() 150mm v pfipadé skalnich a pevné loZzenych pad

() 100mm v pfipadé normalnich pidnich pomérd

Rozhodujici okolnosti pro tloustku horni vrstvy pro ulozeni b je
Uhel podepreni, ktery je zohlednén ve statickém vypoctu.

V pfipadé, Ze jsou prace provadény v oblasti spodni vody, je tre-
ba se — z obecného hlediska — postarat, aby ve vykopu béhem
provadeéni praci s pokladanim trubek nebyla pfitomna voda a dale
je nutné prijmout opatfeni, pomoci kterych je mozné zabranit vy-
plachovani jemného materialu béhem oSetfovani vyskytu vody
ve vykopu.

Po ukoné&eni opatreni oSetfujicich vyskyt vody je nezbytné dosta-
te¢nym zpUsobem uzavfit véechny stavebni drenaze.

=l
ob

1
a
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Podpery a ulozeni,
oodklady k projektovani

UloZeni v rovhomérnych, relativné jemnozrnnych plidach
Trubky mohou byt ukladany pfimo na rovnomérnou, relativné
jemnozrnnou pldu, jestlize tato plida poskytuje podpéru po celé
délce trubky a pokud tloustka horni vrstvy ulozeni odpovida sta-
tickému vypoctu a dale pokud plda uréena pro spodni zpevnéni
je vhodna pro zhutnéni.

Aby se predeslo liniovému nebo bodovému podepieni, nesmi byt
zéna pod trubkou tvrdsi nez ostatni podpéry.

Déle je tfeba se vyhnout pouZivani napf. zubl IZice bagru ke zkyp-
feni dna vykopu nebo dosahovani zmékéeni dna vykopu ucinkem
vody.

Jestlize doSlo na dné vykopu ke zkyprfeni nebo zmékceni,
je nutné obnovit pavodni hustotu podlozi dna vykopu.

OD

Ulozeni v rovhomérnych, relativné kyprych, jemnozrnnych pa-
dach

Trubky mohou byt ukladany pfimo na rovnomérnou, relativné kyp-
rou, jemnozrnnou puddu, jestlize podepirajici plocha je pred ulo-
Zzenim vytvarovana tak, aby odpovidala tvaru vnéjsi stény trubky,
a pokud je trubka spravné uloZena po celé své délce.

Tloustka horni vrstvy loze b musi odpovidat hodnotam, které jsou
uvedeny v tabulce na strané 242.
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Stavebni hmoty,

stanoveni prumeéru potrubi

VSeobecné

Stavebni hmoty pro zénu potrubi musi poskytovat pokladanému
potrubi trvalou stabilitu a dostateCnou Uunosnost.

Stavebnim hmotam je proto vénovana v normé& CSN EN 1610
velka pozornost. Je mozné pouzivat jak vyskytové zeminy, tak
i dodavané materidly, jestlize tyto materidly neovliviiuji spodni
vodu. Dodavané stavebni hmoty mohou byt rovnéz recyklac¢-
ni stavebni hmoty. Pouzitelné jsou zrnité, nevdzané stavebni
hmoty.

Stavebni materidly pro loze nemaji obsahovat ¢astice vétsi nez:
® 22mm pro DN < 200
() 40mm pro DN > 200 az DN < 600

Hydraulicky vadzané stavebni hmoty, jako jsou stabilizovany
beton, lehky beton, nevyztuzeny beton nebo také vyztuzeny
beton, nejsou doporu¢ovany pro elastické konstrukce, jakymi
jsou napfiklad systémy trubka/zemina.

Dodavané stavebni hmoty

Nasledné uvadéné stavebni hmoty jsou vhodné:
(&) zrnité, nevazané stavebni hmoty, to jsou mimo jiné nasle-
dujici hmoty:
— material s odstupriovanou zrnitosti
— pisek
- zrnitd smés
— smés drceného pisku a jemného Stérku s velikosti zrna
maximalné 12 mm
Vhodné mohou byt rovnéz recyklované stavebni hmoty, pokud
je prokazana jejich vhodnost a snasenlivost s Zivotnim pro-
stifedim.

Zvlasteé je treba vzit v uvahu:

® pavod

() upravu a skladovani

(® odolnost proti vyluhovani

® rozlozeni velikosti zrna a tvar zrna

® Cgistotu
Puvodni zemina
Pavodni zeminy mohou byt znovu pouzity, jestlize tyto zemi-
ny vyhovuji navrhovanym pozadavkdm, pokud jsou schopné
zhutnéni a pokud neobsahuji Zadné materialy, které by mohly
trubky poskodit.
Stavebni hmota CSN EN 1610
L . ; .. < DN 200 <22mm
Material s odstupfiovanym zrnénim
> DN 200 <40mm
Drceny material (lomova vysevka) < DN 900 <11mm
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Doprava a manipulace

Potrubi by mélo byt skladovano pokud
mozno v pdvodnim baleni. Trubky by mély
byt podepreny po celé délce. Stohovani
palet je povoleno pro DN 110-200 do vySe
4 svazkd, pro DN 250-500 do vyse 3 svaz-
ka.

Nakladani a vykladani trubek by meélo byt
provadéno se zvlastni péci.
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Trubky mohou byt skladovany na volném
prostranstvi, jehoz plocha musi byt rovna.
Trubky musi byt ulozeny tak, aby nedoSlo
k jejich deformaci. Hrdla musi byt ulozena
volné. Doporucuije se, aby trubky s nejvét-
$imi priméry lezely vespod.
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Pri nakladani a vykladani jefabem musi
byt pouzity textilni tfmeny, aby se zabra-
nilo mechanickému poskozeni potrubi.
Béhem nakladky a vykladky pomoci vy-
sokozdvizného voziku doporucujeme po-
uzivat hladkou vidlici.

Trubky by mély byt idealné prepravovany
v jejich plvodnim tovarnim baleni. Do-
pravni prostfedky pro prevoz by mély mit
Cistou loznou plochu bez vy&nivajicich
Sroubl a hrebikd.

Neprepravujte trubky ve velkém bez za-
jisténi stabilni polohy a bez odpovidajici
podpory po celé délce!



Trubky mensich primérd mohou byt pre-
naseny rucné.

V pripadé potrubi vétsich primérd mize
byt pouzito textilnich tfrmend nebo lana.
Pro velmi velké prliméry se doporucuje
pouzit jerab.

Je neprijatelné tazeni trubek po zemi.
Chrarite potrubi pred stykem s ostrymi
hranami.

Trubky mensich prdmérd mohou byt vkla-

dany do vykopu bez mechanizace.

199
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Pok

adka potrubi

Sklon a material dna vykopu musi odpovi-
dat pozadavkdm stanovenym projektovou
dokumentaci. Sitka ryhy se stanovuje dle
CSN EN 1610. Sitka vykopu je ddlezita
pro predepsané hutnéni.

Pred samotnym obsypem je nutné po-
kladku zkontrolovat a schvalit. Pro obsyp
je nutné zvolit materidl, ktery je dobre
zhutnitelny.

200

Dno vykopu by nemélo byt naruseno.
Jestlize je dno vykopu nestabilni nebo
pokud dno vykopu vykazuje nizké hod-
noty Unosnosti, je tfeba pfijmout vhodna
opatreni.

Hutnéni se musi provadét az k obéma
sténam vykopu, aby mélo potrubi dosta-
te€nou postranni oporu. Zemina se nesmi
vyklapét pfimo na potrubi. Tloustka vrstvy
pred kazdym zhutnénim je max. 30cm,
coz odpovida asi 20cm tloustce vrstvy
po zhutnéni. Obsyp musi dosahovat min.
30cm nad vrchol potrubi.

Nosné loze chrani potrubi pred nerov-
nostmi. K vyrovnani a obsypu je mozno
pouzit i zeminu z vykopu. Je nutné, aby
zemina byla zhutnitelnd podle pozadavki
projektu. Zemina nesmi byt zmrzla. Zemi-
na nesmi obsahovat ostré kaminky nad
maximalni povolenou zrnitost. Dno nesmi
byt zaplaveno vodou.

Aby nedosSlo k poskozeni potrubi, je tre-
ba davat pozor pfi mechanickém hutnéni
prvnich 30cm pfimo nad potrubim. Norma
CSN EN 1610 uvadi, Ze hutnit pomoci t&-
kych mechanizmi je mozné aZ tehdy, kdy
je nad dfikem potrubi vrstva o min. tloust-
ce 30cm. Stupen zhutnéni musi odpovi-
dat Udajim ve statickém vypoctu. Volba
pfistroje pro hutnéni, pocet zhutfiovacich
prachodtl a tloustka zhuthované vrstvy
musi byt prizplisobeny materialu, ktery
bude zhutfiovan.



Potrubi se musi pokladat v souladu s ¢SN EN 1610.
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Je tfeba zajistit, aby bylo potrubi podepfeno rovnomérné po celé
délce. Korekce vysky podkladu nesmi byt provadéna zhutnénim,
ale doplnénim nebo odebranim materidlu pro zénu ulozeni. Pfi
pokladce je nutné vytvorit vyhloubeniny pro hrdla ve spodni ¢asti
zény pro ulozeni, aby bylo mozné fadné provést potfebné spojeni.

Vyhloubeni nesmi byt vétsi nez je nutné pro vytvoreni fadného
spojeni.

Potrubi musi byt dostate¢né podepfeno po stranach, aby
se zabranilo nepfiznivym deformacim.

Pred obsypem potrubi je nutné ruéné napéchovat obsypovy
material pod potrubi a vytvofit tzv. kliny. Tim se potrubi zaro-
ven zafixuje proti posunuti pfi dalSim strojnim hutnéni.
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Instalace potrubi v pritomnosti podzemni vody

Po vykopu nebo pfed zahajenim vlastniho vykopu pro kana-
lizaci je tfeba snizit hladinu vody min. 30cm pod zakladovou
sparu. Do takto provedeného vykopu pokladejte jednotlivé
vrstvy materidlu az po zasyp potrubi véetné hutnéni. Zasyp
zeminou véetné hutnéni provedte min. 50cm nad ustalenou
hladinu podzemni vody, pfipadné 50cm nad Stérkovy zhutné-
ny zasyp potrubi. Teprve po takto ulozeném potrubi je mozno
nechat znovu nastoupat podzemni vodu.

Vyskové a smérové tolerance

Vyskové a smérové vedeni a pfipustné odchylky popisuje nor-
ma CSN 75 6101 : 2004, v &lanku 8.5.7. P¥i sklonu nivelety
do 10 %o mlze byt vySkova odchylka v ulozeni stoky nejvyse
+10mm proti kété dna uréené projektovou dokumentaci, pfi
sklonu nad 10 %o nejvySe +30 mm. Soucasné nesmi vzniknout
v niveleté dna protisklon.

Primé Useky stok mezi dvéma Sachtami nebo jinymi objek-
ty na stokové siti mohou mit smérovou odchylku od pfimé-
ho sméru, pfi jmenovité svétlosti do DN 500 v¢etné, nejvyse
50 mm.

Pfipadné prlhyby jednotlivych trubek (vlivem skladovani

apod.) kompenzujeme pokladkou tak, Ze smérova odchylka
se projevi v horizontalni, nikoliv ve vertikalni roviné.

201

-

Pokladka
potrubi



