Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily
ASV DN 15-50 (4. model)

Animace funkénosti ventilu ASV

ENGINEERING
TOMORROW

DN 15-50

DN 15-50

ASV-PV ASV-BD ASV-M

DN 15-50

Ventily ASV jsou automatické vyvaZovaci ventily.
Spolu s radidtorovymi termostatickymi ventily

s prednastavenim Danfoss jsou soucasti reseni
Danfoss pro dvoutrubkové soustavy. ASV
ventily jsou perfektni k zajisténi optimalniho
hydronického vyvézeniv dvoutrubkovych
soustavach vytapéni.

Jednim z hlavnich probléma v soustavach
vytapéni je zajisténi jejich spravného a stabilniho
vyvazeni. Diferen¢ni tlak v téchto soustavach se
bez fadného automatického vyvéazeni neustdle
nepredvidatelné méni. To vede k naslednym
stiznostem obyvatel na Spatny vnitini komfort,
hlu¢nost a vysoké naklady na energie.

Pfi snaze o vyfeseni téchto stiznosti jsou casto
instalovéna vétsi cerpadla, aby se zlepsila
cirkulace vody, pfedevsim v obdobi vytapéni.
Takové feseni bohuzel jesté vice prohlubuje
nezadouci tlakové rozdily v soustavé a zvysuje
energetickou spotiebu. Navic vétsi diferencni tlak
zpUsobuje vétsi hlu¢nost soustavy, kterd je slyset
zejména z radiatorovych ventil (.

Automatické vyvazovaci ventily ASV nepfetrzité
zajistuji optimalni tlakovy rozdil pro regulacni
ventily a zaroven spravny pritok ve stoupackach.
Toto je duivod, proc¢ norma DIN 18380 vyzaduje
regulaci diferencniho tlaku v soustavach

s proménnym prdtokem. Ventily ASV automaticky
zajistuji optimalni hydronické vyvazeni jak pfi
Castecném zatizeni, tak i pfi plném zatizeni
soustavy. Tato rovnovaznost je neustdle udrzovéna.

Ventily ASV Ize pouzit také v soustavach chlazeni
(fan coilové jednotky, chladici trdmy atd.)

s proménnym priitokem, aby bylo zajisténo jejich
spravné a stabilni hydronické vyvazeni (podrobnosti
naleznete v obecném datovém listu ventilu ASV).

Vyhody

Pouziti kombinace ventilu ASV zajisti:

« Méné stiznosti:
Ventil ASV zajisti vyssi spolehlivost systému,
potlaci problémy s hlu¢nymi radiatory
pfi nedostate¢ném vytapéni mistnosti
nachdézejicich se daleko od zdroje tepla nebo
pfi prehrivani mistnosti v blizkosti zdroje
tepla. Méné stiznosti znamend mensi pocet
volani instalatérovi kvuli feSeni problém.

» Lepsi vnitini komfort:
Ventil ASV zajistuje stabilni tlakové podminky
pro regulacni ventily radidtorového nebo
podlahového vytdpéni, z c¢ehoz vyplyva
presnéjsi regulace teploty v mistnosti.

» Nizsi naklady na energie:
Vyreseni problému s pfehfivanim a presnéjsi
regulace teploty se odrazi ve vyssi energetické
ucinnosti. Spravné a stabilni vyvazeni
zamezuje nadpritokdm a tim zajisti fadné
vychlazeni zpétecky. Vysledkem je lepsi
energeticka ucinnost kondenzacnich kotlG
a soustav dalkového vytapéni.

« Jednoduchost:
Ventil ASV rozdéluje potrubni systém na tlakové
nezévislé zény, coz jsou zpravidla jednotlivé
stoupacky nebo bytové jednotky, takZe nejsou
zapotiebi sloZité a casové nédrocné vypocty
a postupy uvadéni do provozu. Diky tomu
Ize postupné zapojovat jednotlivé zény do
hlavniho celku bez nutnosti dalSiho vyvazovani.

« Snadné pouziti:
Nova generace automatickych
vyvazovacich ventilit ASV nabizi jesté
snadnéjsi pouziti nez dfive. Vylepsené
stupnicové nastaveni Ize nyni provadét bez
pouziti imbusového klice, coz zrychluje préci
instalatéra pfi uvadéni soustavy do provozu a jeji
udrzbé, zatimco nova funkce proplachovani
Setfi ¢as béhem proplachovani potrubni sité.
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Pouziti

VyvaZovaci ventily ASV zarucuji vysokou pfesnost

automatického vyvazovani diky:

« tlakové odlehcené kuzelce,

« velikosti membrany ktera je pfizplisobena
dimenzi armatury (zaru¢ena pfesnost regulace
u vSech dimenzi),

o linedrnimu a pfesnému stupnicovému
nastaveni, které usnadnuje nastaveni
pozadované hodnoty Ap,

+ nizké pozadované tlakové ztraté 10 kPa
na ventilu ASV-PV, proto mizeme pouzit
Cerpadlo s mensi vytlatnou vyskou.

Redeni Danfoss ASV se sklada z automatického
vyvazovaciho ventilu ASV-PV a pfifazeného
partnerského ventilu (obr. 1 a 2). ASV-PV je
regulator diferencniho tlaku, ktery se ptipojuje
na zpétné potrubi.

Partnersky ventil se pfipojuje na ptivodni potrubi.
Oba ventily jsou propojeny impulsni trubkou.

Regulator ASV-PV je tovarné nastaven na 10

kPa nebo 30 kPa, coz je perfektni pro typicky
tlak radidtorové soustavy vytapéni. Pomoci
nastavovaci stupnice jej Ize ale snadno nastavit
na jinou hodnotu. Pokud ma diference tlaku
tendenci zvySovat se nad toto nastaveni, pak
automaticky vyvazovaci ventil ASV okamzité
zareaguje a udrzi diferenci tlaku konstantni. Diky
tomu se tlak v regulované stoupacce ani okruhu
nezvysuje nasledkem zmén zatizeni systému.

Vyvazovaci ventily ASV maji integrované servisni
funkce jako: * proplachovani,

¥ uzavirani,

¥ vypousténi.
Funkce uzavirani je oddélena od mechanismu
nastavovani.

Dvé zdkladni zapojeni partnerskych ventild ASV:

Partnersky ventil mimo regulovany okruh (obr. 1)
Doporuceny ventil ASV-BD (vychozi zapojeni:
modra méfici koncovka musi byt v oteviené,
Cervend v uzaviené poloze) nebo ASV-M:
Vysledkem je nejlepsi vykon, protoze cely tlakové
regulovany rozsah je dostupny pro stoupacku.
Omezeni pratoku je na kazdé otopné jednotce
ve stoupacce (napf. RA-N s nastavenim na
radidtoru atd.).

Partnersky ventil uvniti requlovaného
okruhu (obr. 2).

Doporuceny ASV-BD (Cervena méfici koncovka
musi byt v oteviené, modra v uzaviené poloze):
Nabizi omezeni priitoku ve stoupacce, nicméné
Cast tlakové regulovaného rozsahu vyuziva
tlakova ztrata partnerského ventilu (Ap,).
Doporucené zapojeni, pokud neni mozné
omezeni pratoku na kazdém topném télese.

V.A060.1/01

! Méjte na pameéti, Ze je nutné, aby modrd mérici koncovka
ASV-BD byla oteviend (vychozi zapojeni)

Obr.1  Nastaveni ASV-PV = Ap,,.(partnersky ventil
mimo tlakové chrdnény okruh)

V.A058.1/01

! Méjte na pameéti, Ze je nutné, aby cervend mérici koncovka
ASV-BD byla oteviend a modrd mérici koncovka uzaviend

Obr.2  NastaveniASV-PV=Ap,.+Ap,

ASV-BD Ize pouzit mimo nebo uvnitf regulovaného okruhu podle toho, kterd méfici koncovka je
oteviend. Zménu zapojeni Ize provést pod tlakem - jednoduse uzavienim/otevienim méficich koncovek.
Zapojeni uvnitt regulovaného okruhu (vychozi poloha) umozriuje ovérovani priitoku, zatimco
zapojeni mimo regulovany okruh umoznuje omezeni pratoku.
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Pouziti (pokracovdni)

Pouziti ASV ventild v otopné soustavé s radiatory
pro stabilizaci tlakového rozdilu ve stoupackach
(obr. 3) nebo vodorovnych smyckovych
stoupackéch - nejvice pouzivanych u novych
rozvodu (obr. 4). Komezeni priitoku radiatorem
je vyuzit termostaticky radidtorovy ventil

s pfednastavenim hodnoty. Spolu s ventilem
ASV, ktery reguluje tlakovy rozdil, zajistuji
rovnomérnou distribuci tepla.

Obr. 3 ASV ve svislé stoupacce / typické pouziti

v radidtorovém vytdpéni (obecny priklad)

V.A054.2/01

Obr. 4 ASVve vodorovné smyckové stoupacce / typické pouZiti v radidtorovém vytdpéni (obecny priklad)

Ventily ASV jsou také perfektnim fesenim

v soustavéch podlahového vytédpéni (obr. 5).

Za ucelem omezeni priitoku by mél byt kazdy
rozdélovac s integrovanou moznosti prednastaveni
pouzit v systému s konstantnim tlakem
zajisténym regulatorem diferencniho tlaku ASV.

Alternativné Ize pratok v celém rozdélovaci
omezit pomoci funkce nastaveni ASV-BD.
Vzhledem k malym rozmérdim ASV ventilG Ize
tyto instalovat do podomitkovych skfini pfimo
k podlahovému rozdélovaci.

Obr. 5 ASV pred rozdélovacem pro soustavy podlahového vytdpéni

VD.A9.J1.48
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Datovy list

Danifi

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Objednavani

Soucasti baleni vyvazovaciho ventilu ASV-PV je:
impulsni trubka 1,5 m (G s A)

Typ DN kys Pripojeni Ap rozsah nastaveni Objednaci ¢islo
(m*/h) (kPa) bez izolace s izolaci EPP
15 | 16 R, % 00325501 00325601
20 | 25 R, % 00325502 00325602
25 | 40 Vhiténi zavit R, 1 55 00325503 00325603
32 | 63 150711 R, 1% 00325504 00325604
40 | 10,0 R, 1% 00325505 00325605
50 | 16,0 R,2 00325506 00325606
15 | 16 G%A 00325511 00325611
20 | 25 G1A 00325512 00325612
25 | 40 Vn&jéi zavit G1%A s s 00325513 00325613
32 | 63 150 228/1 G1%hA 00325514 -
40 | 10,0 G1%A 00325515 -
50 | 16,0 G2%A 00325516 -
15 | 16 R, % 00325541
20 | 25 R, % 00325542
25 4,0 Vnitini zavit R, 1 00325543
32 | 63 150 7/1 R, 1% 2060 00325544 i
40 | 10,0 R, 1% 00325545
50 | 16,0 R,2 00325546
15 | 16 G%A 00325551
20 | 25 G1A 00325552
25 4,0 Vnéjsi zavit G1uA 20-60 00325553 i
32 | 63 150 228/1 G1%A 00325554
40 | 10,0 G1%A 00325555
50 | 16,0 G2%A 00325556
Uzaviraci ventil ASV-BD, multifunk¢ni Uzaviraci ventil ASV-M bez méficich koncovek
partnersky ventil (uzaviraci, oto¢na méfici asizolaci EPP
stupnice) a izolace EPP
Kys kys
Typ DN Pfipojeni Obj. ¢. Typ DN Pfipojeni Obj. ¢.
(m*/h) (m/h)
15 | 30 R,% | 0034041 15 | 16 R,% | 003L7691
20 | 60 R,% | 00374042 20 | 25 | ypitini | _R.% | 003L7692
25 | 95 | Vnitini | g 1 [ 003z4043 25 | 40 | zavit | R1 | 003L7693
32 | 18 | 1eoun | R, 1% | 003z4044 32 | 63 | PO71 [ R 1% | 003L7694
40 26 R, 1% | 00324045 40 | 10 R 1% | 003L7695
50 40 R,2 | 00324046 15 | 16 G%A | 003L7696
20 | 25 G1A | 003L7697
25 | 40 | Vn&Si G1uA| oo3L7698
32 | 63 ,53";2';,1 G1%:A| 003L7699
40 | 10 G1%A| 003L7700
50 | 16 G2%A| 003L7702
4| © Danfoss | 2016.07 VD.A9.J1.48



Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Objednavani (pokracovdni)

Nahradni dily

Typ Popis Poznamka Pfipojeni/rozmér Obj. ¢.
W Rukojet ASV-PY DN 15-25 00327855
DN 32-50 00327857
DN15-20 00327831
DN 25 00327832
Servisni sada ASV-PV 20-60 kPa DN 32 003Z7833
DN 40 00327834
DN 50 003Z7835
DN15-20 003Z7841
DN 25 00327842
Servisni sada ASV-PV 5-25 kPa DN 32 00327843
DN 40 00327844
DN 50 00327845
H]ﬂ] Redukce pro méfi¢ tlakového rozdilu Pro pﬁp°j‘;”5"\f_ﬂ\‘/’yp°“§té“" 003L8143
W Vypoustéci kohout k ASV-PV DN 15-50 003L8141
@ Rukojet ASV-BD ? 003Z4652
1,5m 003L8152
@ Impulsni trubka véetné O-krouzku 25m 00320690
5m 003L8153
0000
OO 00O |0-krouzek pro impulzni trubku sada 10 kust 2,90 % 1,78 003L8175
(o]0
ﬁ(s:l\a/{);gr/ﬁﬂro ptipojeni impulsniho potrubi sada 10 kusii G A 003L8174
N/
U Srukojeti
2 Cely sortiment pfislusenstvi ventilu ASV-BD najdete v datovém listu LENO™ MSV-BD.
Pfislusenstvi - armatury
Typ Poznamka k trubce k ventilu Obj. ¢.
R/ DN 15 00320232
R3/a DN 20 00320233
R1 DN 25 00320234
E@ Zavitova koncovka (1 ks)
R1a DN 32 00320235
R1/2 DN 40 00320273
R2 DN 50 (2 /4") 00320274
DN 15 DN 15 00320226
DN 20 DN 20 00320227
DN 25 DN 25 00320228
EQ Privafovaci koncovka (1 ks)
DN 32 DN 32 00320229
DN 40 DN 40 00320271
DN 50 DN 50 (2 V/4") 00320272

VD.A9.J1.48
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Danifi

Datovy list Automatické vyvazovaci ventily ASV
Prislusenstvi
Typ Popis | Poznamka Pfipojeni/rozmér Kédové ¢.
@ Prislusenstvi k proplachovani ASV-PV 00327850
E{Bﬁ Egzvmnscs'c:‘g;‘i’;’ky ajedna Pro ASV-M typu Rectus 003L8145
gg 3mm méici koncovky (2 ks) Pro ASV-BD " 003Z4662
4" pfipojeni hadice 003Z4096
@ Vypoustéci kohout k ASV-BD
%" pfipojeni hadice 003Z4097
ggggg :I:(sjtao,;/téé:rynpulsnitrubka s konektory I]’(r)oklfjv:;am;;)aletaci sady 00320689
Stitek pro uvedeni do provozu ? sada 10 kusU DN15-50 00327860
[B] fr%’;ek';m’ pro pfipojeniimpulsni pHipojent G Vie-R V4 003L8151
DN 15-20 003Z7800
Izola¢ni krytka EPP pro ASV-PV DN 25 00327802
DN 32 00327803
DN 40-50 003Z7804
DN 15 003Z4781
DN 20 00324782
Izola¢ni krytka EPP pro ASV-BD DN 25 00324783
max. 120 °C DN 32 003Z4784
DN 40 003Z4785
DN 50 003Z4786
DN 15 003L8170
DN 20 003L8171
Izola¢ni krytka EPP pro ASV-M DN 25 003L8172
DN 32 003L8173
DN 40 003L8139
" Cely sortiment pfislusenstvi ventilu ASV-BD najdete v datovém listu LENO™ MSV-BD.
2 Knainstalovdnina izolaci
¥ 10mimpulsni trubky
Technické udaje Typ ASV-PV ASV-M ASV-BD
Jmenovity pramér DN 15-50 15-50 15-50
Max. tlak (PN) bar 16 16 20
Zkusebni tlak 25 25 30
Diferen¢ni tlak napfi¢ ventilem kPa 10-250 10-150 " 10-250
Prasak po uzavieni Z&dny viditelny anik? D2 A?
Provozni teplota . 0...120 -20...120 -20...120
Skladovaci a prepravni teplota ¢ -40...70
Materialy souéasti, které pfichazeji do styku s vodou
Télo ventilu Mosaz Mosaz Mosaz DZR
KuZelka Mosaz DZR Mosaz
Membréana/O-krouzky EPDM EPDM EPDM
Pruzina Patentovy drat - -
Kulové plocha - - Mosaz/chromovano

U Méjte na paméti, Ze maximdlni povoleny diferenéni tlak ve ventilu s hodnotou 150 kPa by se nemél prekrocit pfi cdste¢ném zatiZeni.

2 1SO 5208
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Konstrukce

. Vodi¢ pruziny

Uzaviraci rukojet
Pruzina

. Vieteno nastaveni

diferenc¢niho tlaku

. Nastavovaci stupnice

. O-krouzek

. Zajistovaci krouzek

. Pfipojeni impulsni trubky
. Kryt membrany

. Regula¢ni membrana

Vnitfni pfipojeni

. Télo ventilu
. Tlakové odlehcena kuzelka

ventilu

. Sedlo

Video o manipulaci s ASV

- ) -
WNOVENOURWN

14.

oOunhwWN=

. Rukojet se stupnicovym

nastavenim

. Hlava vietene

Otocny uzavér
Mé¥ici koncovka

. Horni ¢ast ventilu

. Vfeteno

. PFipojeni impulsni trubky
. Lozisko uzavéru

. Adaptér pfipojeni hadice
. Otoc¢na méfici stupnice

. Lozisko skrtici klapky

. Nosny sroub

Sedlo kulové plochy
Kulova plocha

. Télo ventilu

. Uzaviraci rukojet

Uzaviraci vieteno
O-krouzky
Kuzelka ventilu

. Sedlo
. Télo ventilu

ASV-PV je kompaktni regulétor diferen¢niho
tlaku, ktery byl navrzen pro velmi pfesné
automatické vyvazovani. Inovativni konstrukci

a snadné pouziti se podafilo vméstnat do ventilu
s témito vlastnostmi:

- membranova ¢ast integrovana do téla ventilu (2,

« snadné nastaveni s funkci blokovani @),

« funkce proplachovani,

- funkce uzavirani, oddélena od nastavovani
- membrdana pfizplsobena velikosti ventilu.

Ptes vnitini propojeni spolecné s referencni
pruzinou (3 pusobi tlak ze zpétného potrubi na
spodni ¢ast regulaéni membrany (0), zatimco
impulsni trubkou (8 pfivedeny tlak z pfivodniho
potrubi plsobi na vrchni ¢adst membrany. Timto
zpUsobem je udrzovan nastaveny tlakovy rozdil.
Ventily jsou z vyroby nastaveny na 10 kPa nebo
30 kPa. Pomoci nastavovaci stupnice B je Ize

snadno nastavit na jinou hodnotu. Otd¢enim
nastavovaciho krouzku ve sméru hodinovych
rucicek se hodnota nastaveni zvysuje;
otacenim proti sméru hodinovych ruci¢ek

se hodnota snizuje.

] 2
3 4
5 6
7
8 ° 8
3
7 10
12
L—1 1 _
13 I 14
Obr.6  ASV-PV

Partnerské ventily ASV-BD/M se pouzivaji spole¢né
s automatickymi vyvazovacimi ventily ASV-PV pro

regulaci diferen¢niho tlaku ve stoupackach.

ASV-BD je kombinovany uzaviraci ventil

s prednastavenim a celou fadou unikatnich funkci:

+ vysoké hodnoty kv pro malé tlakové ztréty,
« poloha partnerského ventilu uvniti nebo mimo
regulovany okruh (podrobnosti viz strana 2), Ize

jizménit i po nainstalovani ventilu a pod tlakem,
- Ciselnd stupnice prednastaveni viditelna z vice

uhla @,

+ snadné zajisténi prfednastaveni,

« oto¢na méfici stupnice (0 s integrovanymi
méficimi koncovkami pro jehly 3 mm,

« funkce vypousténi prostiednictvim
pfisludenstvi vypoustéci kohout (obj. ¢.
003Z4096 nebo 003Z24097) @),

- demontovatelna rukojet pro snadnou montaz,

. funkce uzavirani oddélena od nastavovani,
+ barevny ukazatel otevieno/zavieno.

ASV-BD Ize pouzit mimo regulovany okruh
nebo uvnitf néj (podrobnosti viz strana 2), coz
zavisi na tom, ktera méfici koncovka je oteviena.
Konfiguraci Ize zménit pod tlakem.

Funkce uzavirdni je zajisténa kulovym ventilem,
ktery vyzaduje k iplnému uzavieni otoceni
o pouhych 90°.

Ventil ASV-M je konstruovén jako uzaviraci
armatura. Ventil ASV-M je vybaven pfipojenim
pro impulsni trubku na ASV-PV. Mdze byt
vybaven méficimi koncovkami pro méfeni
pritoku (dodavéno jako samostatné
prislusenstvi).

Ventil ASV-BD se dodava se dvéma méficimi
koncovkami pro jehly 3 mm. Dvojity drzék
umoznuje uzivateli pfipojit obé jehly soucasné.

| 2
t g
3 =
5
4
6
8
10 7
B I
9
12) (13 14 15
Obr.7  ASV-BD DN 15-50
s WENIN
Ny 3
l A
— = | g |
obr.8  ASV-M
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Dimenzovani
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hodnoty Ap, pouZijte schémata v pfiloze A a B.

. Q ,.» < Q=< Q(pfi 10 kPa)

0Obr.9  Sloupcovy diagram dimenzovdni Q = poZadovany projektovany pritok ventily ASV pfi Ap, = 10 kPa. Pro rizné

Doporucujeme dimenzovat priimér ventild ASV-PV
pomoci obr. 9. Maximalni pratoky jsou zalozeny

na diferen¢nim tlaku na ventilu ASV-PV 10 kPa, coz
umoznuje perfektni regulaci ASV-PV a Setii energii,
zatimco minimalni nomindini pritok umoznuje
regulovatelnost bliZici se nule.

Jakmile jsou ventily ASV-PV nadimenzovany, Ize
zvolit partnersky ventil ASV-BD/ASV-M ve stejné
dimenzi.

Priklad:
Zaddni:
Pratok potrubim 200 I/h, rozmér potrubi DN 15

Reseni:

Vodorovna ¢ara protind sloupec ventilu DN
15, ktery Ize tudiz vybrat jako pozadovanou
velikost (v pfipadé, ze protina vice sloupcd,
doporucujeme vybrat mensi velikost ventilu).

Pro detailni ndvrh nalistujte pfiklady na stranach
14 a 15. Pro rlizné hodnoty Ap, (diferen¢ni tlak na
ventilu) pouzijte schémata v priloze A.

Souvislosti mezi velikosti ventilu a potrubim
Hodnoty Kv pro urcity rozmér byly navrzeny pro
rozsah pratoku stanoveny podle normy VDI 2073
pfi rychlosti vody max. 0,8 m/s a diferencnim
tlaku 10 kPa na ventil. Dokud voda v potrubi
proudi rychlosti 0,3 az 0,8 m/s, rozmér ventilu by
mél zGstat stejny jako rozmér potrubi.

Pravidlo vychdzi ze skute¢nosti, kdy hodnoty Kv
pro urcitou dimenzi byly navrzeny pro rozsah
prutoku stanoveny podle normy VDI 2073 pfi
diferen¢nim tlaku 10 kPa na ventil ASV-PV.

8| © Danfoss | 2016.07
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Pfiklady dimenzovani

VA061.1/01

Ap,z Ap, + Ap, + Ap,

Ap,  Tlakovd ztrdta na ventilu ASV-PV

Ap,  Tlakovd ztrdta na ventilu ASV-M
Ap,  Potfebny tlak pro stoupacku

Ap, Dostupny tlak pro stoupacku
Obr. 10
1. Priklad 2. Priklad
Zaddni: Korekce pritoku nastavenim diferencialniho tlaku.

Radiatorova soustava s termostatickymi
radiatorovymi ventily s pfednastavenim.
Pozadovany prutok ve stoupacce (Q)........... 900 I/h
Minimalni dostupny tlak pro danou

stoupacku (Ap,) 60 kPa
Odhadovana tlakova ztrata ve stoupacce

pfi pozadovaném pritoku (Ap,) ....cceeeeeee. 10 kPa
PozZadovdno:

« Typventilu

+ Velikost ventilu

Protoze radidtorové ventily maji moznost
pfednastaveni, byl zvolen ASV-M.

ASV-PV by mél regulovat tlak 10 kPa ve
stoupacdce, coz znameng, Ze pfes dva ventily
bude odvadéno 50 kPa ze 60.

Ap, + Ap, = Ap,~Ap, = 60-10 = 50 kPa

Predpokladejme, Ze spravny rozmér v tomto
pfikladu je DN 25 (méjte na paméti, ze oba
ventily musi mit stejny rozmér). Tlakova ztrata
u ventilu ASV-M DN 25, ktery méa byt zcela
otevren, se vypocitd nasledujici rovnici:

2 2
Ap, = (g] = 029 =0,05bar=5kPa
Kv 4,0

nebo vyctenim z diagramu v pfiloze A, obr.
Cnésledovné:

Nakreslete vodorovnou ¢aru z 0,9 m3/h (~900 I/h)
skrz ¢aru oznacujici rozmér DN 25. Z praseciku
nakreslete svislou ¢éru, z niz vyctete, Ze tlakova
ztréta je 5 kPa.

Tlakova ztrata na ventilu ASV-PV je tudiz:

Ap,= (Ap,-Ap)—Ap, = 50 kPa—5 kPa = 45 kPa,

jak Ize vycist z diagramu v ptiloze A, obr. A.

Zaddni:
Méfeny pratok ve stoupacce Q,
Nastaveni ventilu ASV-PV Ap.........omcnes

PoZadovdno:
Nové nastaveni ventild pfi zvyseném pratoku
010%, tj. Q,=990 I/h.

Nastaveni na ventilu ASV-PV:

Pokud je potfeba, je mozné nastavit regulacni
tlak na urcitou hodnotu nebo na 20-60 kPa. Se
zvy3enim/snizenim nastaveni je mozné provést
nastaveni pratoku ve stoupacce, v koncovém
zafizeni nebo v podobné aplikaci. (100% zvyseni
regulac¢niho tlaku zvysi pratok o piibl. 41 %)

2 2
Q, 990
=p;x| == | =0,10x| — | =12kPa
P2 =Py (QJ (900]

Pokud zvysime nastaveni na 12 kPa, pritok se
zvysio 10 % na 990 I/h.

VD.A9.J1.48
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Priklady dimenzovani
(pokracovdni)

V.A058.1/01

Obr. 11

Ap, =2 App +Ap, + Ap,

Ap, Tlakovd ztrdta na ventilu ASV-PV

Ap, Tlakovd ztrdta na ventilu ASV-BD

Ap, Tlakovd ztrdta ve stoupacce, vcetné ASV-BD
Ap, Dostupny tlak pro stoupacku

Ap, Tlakovd ztrdta ve stoupacce, bez ASV-BD

3. Priklad

Omezeni pratoku ventilem ASV-BD

Zaddni:

Pozadovany prutok ve vétvi (Q):uweeeecerennne 880 1/h
ASV-PV a ASV-BD (DN 25)

Nastaveni na ventilu ASV-PV (Ap,) ....ccoouevvunees 10 kPa
Odhadovana tlakova ztrata ve stupacce

pfi pozadovaném pratoku (APr) ...eeeevenns 7 kPa
Pozadovdno:

Nastaveni ventilu ASV-BD tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného pratoku.

Reseni:

V ptipadé potieby Ize ventil ASV-BD nastavit tak,
aby fungoval jako omezovac pritoku. Konkrétné
ASV-BD je uvnitf regulované smycky reguldtoru
tlaku, tudiz nastavenim ASV-BD dosahnete nastaveni
omezeni pritoku. Cervena méfici koncovka

na ventilu ASV-BD musi byt oteviena (@ modra

v uzaviené poloze). (Obecné plati, ze pfi 100%
zvyseni hodnoty kv se pritok zvysi o 100 %).

Q 0880 _

JAp, 40,03

Vysledek Ize stejné dobfe vycist z diagramu
v ptiloze A, obr. B.

ky = 5,1m?/h

Pfi pozadovaném pratoku je tlakova ztrata napfic
celou vétvi 7 kPa. Bez pouziti ASV-BD bude pratok
napfic vétvi se zcela otevienym ventilem o 19 %
vyssi, coz zpUsobi nadpritok (7 kPa umoznuje
pratok 880 I/h, zatimco 10 kPa umoziuje pritok
1050 I/h). Pokud nastavite pfednastaveni ventilu
ASV-BD DN 25 na hodnotu 4,3 kv (5,1 m3/h), pratok
se omezi na pozadovanych 880 I/h.

Tuto hodnotu jsme ziskali ndsledujicim vypoctem:
Ap,=0p,—Ap,=10-7 =3 kPa.

Alternativné Ize omezeni pratoku provést
zvétsenim nastaveni Ap na ventilu ASV-PV.

4. Piiklad

Aplikace podlahového vytapéni s ventilem
ASV-PV na zpétném potrubi

Zaddni:

Tlakova ztrata (nejvétsi okruh):......eececverennne 16 kPa
Tlakova ztrata rozdélovace:......conceernecennees 2 kPa
Pozadavek pritoku rozdélovacem:. ..9001/h
Pripojovaci potrubi: DN25
Pozadovdno:

« Velikost ventilu (DN)
- Nastaveni ventilu (Ap,)

Je vybran ASV-PV DN25 / 5-25 kPa (stejna velikost
jako pfripojovaci potrubi).

Protoze je nastaveni ventilu zadéno jako soucet
celkové tlakové ztraty:

Apy, =APpjoop + APmanifold =16 kPa+2k Pa=18kPa

Je nutné na nastavovaci stupnici ventilu ASV-PV
nastavit 18 kPa.

10 | © Danfoss | 2016.07
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Instalace Ventil ASV-PV se instaluje do zpétného potrubfi Vypousténi
s pratokem ve sméru Sipky na téle ventilu. Vypoustéci kohout pro ventil ASV-PV nebo ASV-BD
Partnerské ventily (ASV-M/BD) se instaluji do Ize pouZit pro vypousténi a napousténi vody.
pfivodniho potrubis pritokem ve sméru Sipky Pri vypousténi prostiednictvim ventilu ASV-BD
na téle ventilu. Impulsni trubka se instaluje mezi postupujte nasledovné:
partnersky ventil a ventil ASV-PV. 1. Zavfete otevienou méfici koncovku.

2. Odpojte impulsni potrubi.
Pfed pfipojenim k ventilu ASV-PV se impulsni 3. Demontujte adaptér pfipojeni hadice.
trubka musi proplachnout. 4. Pripojte pfislusenstvi vypoustéci kohout (obj.
¢.003Z4096 nebo 003Z4097).

Malé instalacni rozméry umoznuji snadnou 5. Modréa mérici koncovka otevird vystup,
montaz ventilu ASV i ve velmi omezenych zatimco C¢ervena méfici koncovka otevira
prostorech. Uhel 90 ° mezi véemi hlavnimi vstup. Neotacejte o vice nez 3 otacky.
pracovnimi funkcemi (zavieni, vypousténi, Vypoustéci kouhout a méfici koncovky
nastaveni, méfeni) umoznuje snadny pfistup pfi mohou byt oto¢eny do jakékoliv polohy.
jakychkoliv instala¢nich podminkach.

Nastaveni Nastaveni Ap Podle nasledujiciho postupu nastavte

Tovarni pfednastaveni

Rozsah nastaveni Ap (kPa) kPa
5-25 10
20-60 30

Nastaveni diferen¢niho tlaku Ize snadno zménit
pomoci nastavovaci stupnice, coz zrychluje praci
instalatéra pfi Udrzbé soustavy.

pozadovany diferen¢ni tlak:

1. Odblokujte nastaveni ().

2. Otacenim stupnice nastavte pozadovanou
hodnotu 2.

3. Zablokujte nastaveni v kone¢né poloze (3.

Tlakova zkouska

Max. zkusebni tlak

Kdyz provadite tlakovou zkousku soustavy,
impulsni trubka musi byt pfipojena a viechny
partnerské ventily oteviené.

25 bar

VD.A9.J1.48
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Danifi

Datovy list Automatické vyvazovaci ventily ASV
Proplachovani Ventily ASV-PV umoznuji proplachnout soustavu tim, nez za¢nete proplachovat soustavu Q).
ze strany pfivodniho potrubi. Pro propldchnuti 4. Proplachovani soustavy se provadi s pritokem
soustavy postupujte nasledovné: ve sméru Sipky na téle ventilu.
1. Ujistéte se, Ze je soustava naplnéna vodou 5. Po proplachnuti soustavy otocte pfislusenstvi
2. Odmontujte uzaviraci rukojet () a pfipojte proti sméru hodinovych rucicek do pocatecni
pfisludenstvi k proplachovani (2) (obj. ¢. polohy.
003Z7850) na vodi¢ pruziny ventilu ASV-PV. Pozndmka: Pred pripojenim pfislusenstvi k proplachovdni se ujistéte,
3. Rukou otocte pfislusenstvi k proplachovani ve  zejesoustavanapinénavodou, cimz zajistite, ze diferencnitlak
sméru hodinovych rucicek az na doraz pred nepresdhne 5 bar.

(3]

BV.5.003.2/01

Méfeni prutoku a Diferencni tlak napfti¢ ventilem ASV-BD lze zjistit:
diferencniho tlaku « Méfenim: pomoci pfistroje Danfoss PFM nebo jakéhokoliv jiného méficiho zafizeni. ASV-BD je
vybaven dvéma méficimi koncovkami, takze Ize méfit diferencni tlak napfic ventilem.
+ Pomoci grafu tlakové ztraty pro ASV-BD (ptiloha A, obr. B), v némz Ize skutec¢ny diferen¢ni tlak
napfic¢ ventilem prevést na skutecny pratok.

Pozndmka: Pii méreni navrZeného pritoku musi byt vsechny radidtorové termostatické hlavice zcela otevieny (nomindlni pratok).

Méfeni diferencniho tlaku (Ap,) napfic Ovéreni tlaku (pokud je ASV-BD mimo

stoupackou. regulovanou smycku)

Pripojte méfici konektor (obj. ¢. 003L8143) Postupujte nasledovné:

na vypoustéci kohout vyvazovaciho ventilu ASV- 1. Modra méfici koncovka na ASV-BD musi byt

PV (DN 15-50). Méfeni by se méla provadét mezi: otevfena (tovarni poloha).

+ méfici koncovkou na ventilu ASV-BD (modra 2. Nastaveni ASV-BD je na maximalni hodnoté.
méfici koncovka musi byt v oteviené tovarni 3. Pratok mlize byt zméfen pomoci piistroje
poloze) a méficim konektorem na ASV-PV. Danfoss PFM nebo jiné znacky méticiho

» meéfici koncovkou na ventilu ASV-M (port B) pfistroje.

a méficim konektorem na ASV-PV. 4. Pokud je tlakova ztréata ve ventilu pilis nizkd

pro spolehlivé méreni pritoku, ventil ASV-BD se
musi nastavit na nizsi hodnotu, aby se dosahlo
dostatecné vysoké tlakové ztraty ve ventilu.

12| © Danfoss | 2016.07 VD.A9.J1.48



Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Danifi

Optimalizace ¢erpadla

Méfeni Ap lze rovnéz pouzit k optimalizaci
pracovniho bodu cerpadla - je dileZité provést
méreni na posledni (indexové) stoupacce

v soustavé a pfi pIném zatizeni soustavy
(vSechny TRV zcela oteviené).

Pracovni bod cerpadla mize byt snizen tak, aby
tlak neklesl pod pozadovany minimalni tlak na
nejvzdalenéjsi stoupacce.

Cilem sledovéani hodnoty Ap pfi snizovani
rychlosti ¢erpadla je optimalizovat nastaveni

zajistit dostatecny tlak a pratok.

Pomoc pfi potizich

Pokud stoupackovy ventil nepracuje spravné,
zkontrolujte nasleduijici:

1. Je smér prutoku ventilem spravny?

2. Je impulzni potrubi namontovano spravné
a nejsou nékteré méfici koncovky oteviené?
3. Je uzavér ventilu otevieny?

Vyska instalace

Abyste usnadnili instalaci ASV-PV v malych
prostorech, Ize vysku instalace snizit.

Ventil je oto¢en na max. nastaveni a modra
rukojet Ize demontovat.

Pro pokrocilé uzivatele: dalsi informace o vysce
instalace naleznete v instala¢ni pfirucce sady pro
upgrade ASV-PV.

>

£ DN | mi

= in.v.
15 80
20 80
25 100
32 150
40 150
50 150

BY.5.003.1/03

Izolace

Ventily ASV-PV (verze s izolaci) a ASV-BD se
dodéavaji spolecné s izola¢ni krytkou z EPP. Montéz
izola¢ni krytky na ventil je velmi snadnd diky funkci
jednoduchého zacvaknuti. Izola¢ni krytka z EPP je
uréena pro vyssi provozni teploty, az do 120 °C.

Ventil ASV-M se dodéva v izola¢nim obalu z EPS,
ktery Ize pouzit jako izola¢ni plast v systémech,
kde provozni teplota nepiekracuje 80 °C.

Objednévky viz tabulka PFislusenstvi
a nahradni dily.

Oba materialy (EPS a EPP) jsou schvéleny jako
vyhovujici v rdmci pozarni klasifikace B2 podle
normy DIN 4102.

ASV-M

ASV-BD / ASV-PV

Spojky

Pro ventily s vnéjsim zavitem Danfoss jsou jako
pfislusenstvi nabizeny zavitové nebo pfivafovaci
koncovky.

Materialy:

Matice mosaz
Ptivarovaci koncovka ocel
Zavitova koncovka mosaz

Objednavky viz tabulka PFislusenstvi a nahradni dily.

iR
f=11=0

VD.A9.J1.48
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Datovy list Automatické vyvazovaci ventily ASV
Rozméry
==
> 3 >
T
u
b b
=
LZ
Vnittni zdvit (1ISO 7/1) Ls
L4
Vnéjsi zdvit (ISO 228/1)
ASV-PV
oo o o w w5 [ 2 [ b [ <
mm 1SO 7/1 1SO 228/1
15 65 85 140 159 m 96 116 27 Rp %2 G%A
20 75 100 161 184 m 96 116 32 Rp % G1A
25 85 110 180 194 136 113 143 41 Rp1 G1%A CuA
32 95 121 206 184 191 183 213 50 Rp 1% G1%2A "
40 100 136 242 220 200 192 222 55 Rp 12 G1%A
50 130 166 280 250 203 195 225 67 Rp 2 G2%A
" pfi tovdrnim nastavenina 10 kPa nebo 30 kPa
2 prinastavenina 25 kPa nebo 60 kPa
9 pfinastavenina 5 kPa nebo 20 kPa
. ASV-BD
3 3] L H s a
a DN
H mm 1SO 228/1
15 65 92 27 G%
20 75 95 32 G¥%
G 25 85 98 41 G1
S 32 95 121 50 G 1Y
a 40 100 125 55 G 1%
a
L NS 50 130 129 67 G2
D, s
]
b b z
2
i X i
— i @©_© “ 4
I"I
—L, ———
f—-—————— L3 —_
ASV-M
oN L | oL [ H, | H, | b, s a b
mm 1SO7/1 |1S0O 228/1
15 65 120 139 48 15 28 27 Rp %2 G%A
20 75 136 159 60 18 35 32 Rp % GTA
25 85 155 169 75 23 45 4 Rp1 G1iaA
32 95 172 179 95 29 55 50 Rp 1% G1%2A
40 100 206 184 100 31 55 55 Rp 172 G13%A
50 130 246 214 106 38 55 67 - G2%A

14 | © Danfoss | 2016.07
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Rozméry - izolace

BV.D.014.2/01

o
<
=
g
S
a
S

BV.D.015.1/01

ASV-PV
Al B | c]|H
DN
mm
15
95 | 120 | 110 | 36
20
25 | 110 [ 130 [130 [ 4
32 | 135 | 145 [ 140 [ s0
40
155 | 165 | 170 | 59
50
ASV-BD
AlB | c]|H
DN
mm
15 [ 79 [ 85 [ 122 [ 31
20 | 84 [ 85 [ 122 ] 33
25 | 99 [ 85 [ 122 45
32 | 132 [ 85 [ 185 | 55
40 [ 138 | 130 [ 185 [ 57
50 | 138 [ 126 [ 185 | 53
ASV-M
Al B | c|H
DN
mm
15 [ 61 [ 10 [ [ 30
20 [ 76 | 120 [ 136 | 38
25 [ 100 | 135 [ 155 | s0
32 | ns | 148 | 160 | 60
40 [ 118 | 148 | 180 [ 60

VD.A9.J1.48
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Datovy list Automatické vyvazovaci ventily ASV

Priloha A - Diagram dimenzovadni

Kv (m7h) AAp=1bar
3
[I/h] [m7/h] g
30 —— 0,03
3 3
1 ky [m /] ky [m 7h]
50 —— 0,05 200 — 200
1 I - 100 |
70 —— 0,07
1 %)
100 —— 0,10 100 — kv [%] - 100 | g — 100
| | 80 .|
i 700 | o 70
| - 100 | g |
200 —— 0,20 500 |- - 80 — 500
—+ Py - - 100 40 25 .
[kPa]  [bar] F 60
300 —— 0,30 N
1,0 - 0,01 300 80 —| 300
20 - 0,02 B
+ - 100 | g 0 25 |
500 —— 0,50 50 £ 005 200 - 80 — 200
| 10 + 0,10
200 —— 070 20 + 0,20 T O - R R R I R — 1,50
2 30 -+ 0,30
T 500,50 120 -8 1,20
— , ’ — ] ’
——""" 70 £ 070
1000 —— 1,0 120 120 100 — L e [ 4 25 | F0 — 1,00
150 = 1’50 - q
| L 5 .|
1 070 . — 0,70
L 0 25 |45 10 ]
2000 —— 2,00 050 |- L s — 050
+ = 25 [0 4
3000 —— 3,00 L s
030 — 030
T i Loaso 10 1
5000 —— 5,00 020 L s — 020
T | L 10 |
7000 —— 7,00
+ L s
10000 —— 10,0 010 — 010
008 L s — 008
15000 —— 15,0 B L
DN 15 20 25 32 40 50
T | T | T | T | T | T |\\ | T T T §
kvi%] [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 &
g
Xp [kPa] z
ASV-PV —3[ " 27 " 1T " 0ol Al "2l 3
Obr. A - Diagram dimenzovdni ASV-PV DN 15-50
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Datovy list Automatické vyvazovaci ventily ASV

Priloha A - Diagram dimenzovdni

(pokracovani)
3
3 Kv (m/h) Ap:1bar
[I/h] [m/h] s
A
10 —1— 0,01
3 3
[m /h] [m/h]
20 —— 0,02 50 — — 50
40 — - 66 — 40
30 —— 0,03 r 6 I
30 — — 30
1 L r 55 L _
50 —— 0,05 20 — — 20
- 43
- | S N |
80 —— 0,08 -
100 —— 0,1 10 — “e2 3 |3 L -1 10
1 - L i -2 8
6 — Pf. 3 = ‘:-:'2 3 r 2 L ] 6
i — )
200 —— 02 A —
Py /, | F o4 - 1
+ [kPa]  [bar] / 4 4 - 4
L r - 08 ]
300 —— 03 10 + 001” . - 57 -3 - | 1,
£ 20 10,02 n L5 -3 L L ]
4,0 0,04 - 06
500 —— 0,5 6,0 0,06 2 - L, - — 2
1 10 0,10 | Lo
L7 20 L o - 4 L2 L L o5 —
800 —| 8 40 0,40
£ 60 0,60 L3 B Lo
1000 —— 1 100 1,00 1 o — 1
08 i L, LY — 08
06 [— 2 —1 06
2000 —— 2 - o7 —o B
—+ 04 — L — 04
3000 —— 3 B —0 ]
03 — I — 03
5000 —— 5 02 — 07 — 02
7000 —— 7 B ]
—o
10000 — 10 01 — —o0 — 0
0,08 [ — 008
0,06 — — 0,06
20000 —— 20 —
1 DN 15 20 25 32 40 50
30000 —— 30
50000 —— 50
Obr. B-Diagram dimenzovdni ASV-BD DN 15-50
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Datovy list

Automatické vyvazovaci ventily ASV

:

Ptiloha A - Diagram dimenzovdni
(pokracovani) m’h k ,c-ventilu I/s g
20 L5 E
| — =
T
10 el T3
7 onpl T2
5 0 T
L 2 AT 10
3 L o3 L o7
5 | — LT N 25 | — | 1 Y
— B [ 1Y) o | -+ 0,5
— 2 -
1,0 ol 1] | 1] o T Los
07 N2
h -+ 02
0,5 PF. 1 > N i
1
LT
03 ] £ 01
02 — T
" / :: ,05
0,1 -,03
1 2 3 45 7 10 200 30 40 60 80 kPa
Obr. C - Tlakovd ztrdta na ventilech ASV-M, DN 15-50
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Datovy list

Danifi

Automatické vyvazovaci ventily ASV

Text pro vybérové

Text pro vybérové fizeni ASV-PV DN 15-50 (4. model)

fizeni ASV-PV Vétev by méla byt vyvazena regulatorem diferen¢niho tlaku zajistujiciho dynamické hydronické

vyvézeni s nasledujicimi charakteristikami:

- Ventil by mél udrzovat stabilni diferencni tlak napfic vétvi diky membranovému regulatoru

- Ventil by mél mit proménlivé nastaveni diferen¢niho tlaku.

- Minimalni pozadovany diferen¢ni tlak na ventilu by nemél byt vyssi nez 10 kPa, bez ohledu na
nastaveni Dp

- Ventil by mél mit tésnéni (kuzelky a sedla ventilu) v provedeni kov na kov, coz zajisti optimalni
vykon regulace diferen¢niho tlaku pfi nizkych pritocich

- Nastaveni diferenc¢niho tlaku by mélo byt linedrni prostfednictvim vizualni stupnice a bez nastrojq,
pokud mozno s integrovanou funkci blokace, kterd zabrariuje neopravnénym zménam nastaveni

- Rozsah nastaveni by mél byt upravitelny vyménou pruziny. Pruzinu by mélo byt mozné vyménit
pod tlakem

- Ventil by mél poskytovat rozsah diferen¢niho tlaku vhodny pro aplikaci, coz zajisti optimalni vykon
soustavy (jako je napfiklad rozsah nastaveni 5-25 kPa pro radidtorové soustavy)

- Kapacita ventilu dle jeho velikosti by méla pokryvat rozsah priitoku podle normy VDI 2073 (pfi
rychlosti vody max. 0,8 m/s)

- Ventil by mél mit funkci uzavirdni oddélenou od mechanismu nastavovani. Funkce servisniho
uzavieni systému by méla byt spustitelnd rukou / bez nastroju.

- Ve ventilu by méla byt integrovana funkce vypousténi

- Ventily by mély mit integrovanou funkci servisniho proplachovéni. Proplachovani Ize provadét
pomoci pfislusenstvi k proplachovani

- Ventil by mél byt dodavan s impulsnim potrubim. Vnitini prdmér impulsniho potrubi by nemél byt
vétsi nez 1,2 mm, coz zajisti optimalni vykon v rdmci soustavy

- Ventil by mél byt dodévan s termoizolacnimi krytkami, az do 120 °C

- Ventil by mél byt dodavan v obalu spolehlivém pro potieby bezpecné prepravy a manipulace

Charakteristika produktu:

a. Jmenovity tlak: PN 16

b. Rozsah teplot: 0 az +120 °C

c. Velikost pfipojeni: DN 15-50

d. Typ pfipojeni: Vnitfni zavit ISO 7/1 (DN 15-50), vnéjsi zavit ISO 228/1 (DN 15-50)

e. Rozsah nastaveni Ap: 5-25 kPa, 20-60 kPa

f. Maximalni diferenc¢ni tlak napfic ventilem: 2,5 bar

g. Instalace: regulétor diferen¢niho tlaku by mél byt namontovan na zpétném potrubi pfipojeném

k pfivodnimu potrubiimpulsnim potrubim.
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Tel.: (2) 83014212,111

Fax: (2) 83 014 567

E-mail: danfoss.cz@danfoss.com
www.danfoss.cz
www.cz.danfoss.com

Danfoss nepfejima odpovédnost za pfipadné chyby v katalozich, brozurach a dalich tiskovych materidlech. Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez pfedchoziho upozornéni.
To se tyké také vyrobkd jiz objednanych za predpokladu, Ze takové zmény nevyzaduji dodatecné tpravy jiz dohodnutych podminek. Vsechny ochranné znamky uvedené v tomto materialu jsou
majetkem pfislusnych spole¢nosti. Danfoss a logo firmy Danfoss jsou ochrannymi znamkami firmy Danfoss A/S. VSechna préava vyhrazena.
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