1. kap}tola
System Ekoplastik

Vyhody systému

>) kompletni sortiment trubek a tvarovek v dimenzich 16 — 125 mm

>) univerzalni tvarovky pro vSechny typy trubek v Systému Ekoplastik
>) vyrobeno z granulatu od prednich evropskych vyrobcl

>) unikatni tfivrstva trubka s ¢edi¢ovym vldknem

>) polypropylen nové generace PP-RCT (typ 4)
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zZakladni Informace
o Systemu Ekoplastik

Prehled a pouziti systému

PPR PPR PPR STABI FIBER BASALT FIBER BASALT
PN 10 PN 16 PN 20 EVO PLUS CLIMA PLUS
@20-125mm @&16-125mm J16-125mm &16-125mm < 16-110mm &20-125mm & 20-125 mm
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PLASTIK

CONNECT TO BETTER

Vicevrstvé potrubi nové generace — PP-RCT

PP-RCT PP-RCT PP-RCT
+ Cedicové
vlakno (BF)

FIBER BASALT PLUS

») 3x niz8i délkova roztaznost nez celoplastova trubka PPR
») bez nutnosti ofezu pred svarovanim
>) vhodna i pro vytapéni

PP-RCT PP-RCT PP-RCT
+ Cedicové
vlakno (BF)

FIBER BASALT CLIMA

») 3x nizsi délkova roztaznost nez celoplastova trubka PPR
») bez nutnosti ofezu pred svarovanim
») pro rozvody chladici vody a klimatizace

PPR AL PP-RCT

STABI PLUS

IR0 EKOPLASTIK STABI PLUS PP-RCT/AL/PP-R ») 3x nizsi délkova roztaznost nez celoplastova trubka PPR
») kyslikova bariéra
») specialné pro vytapéni

Vnitini instalace Katalog |
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Zakladni informace
o Systemu Ekoplastik

Garance

Na standardni prvky Systému Ekoplastik poskytuje vyrobce
zaruku 10 let. V samostatném katalogu vyrobkt jsou stan-
dardni prvky oznaéeny rfimskymi &isly I., Il. Na ostatni vyrobky
je poskytovana zaruka 2 roky a jsou v katalogu oznacéeny Fim-
skymi €isly Ill., IV. Tato zaruka je podminéna spravnou aplikaci
vyrobkt pfi dodrzeni ustanoveni v tomto montaznim predpisu.
Zaruka se vztahuje pouze na potrubni rozvod provedeny
z trubek a tvarovek systému Ekoplastik. V pfipadé kombinace

Kvalifikace instalatéri pro montaz a svarovani plastového
potrubi. Svarfovani a montaz plastového potrubi smi provadét
pouze instalatér s platnym osvédéenim odborné zplsobilosti
pro tuto éinnost. Akceptovany jsou doklady o odborné zpi-
sobilosti svarecd, které jsou v souladu s platnymi ¢eskymi
a evropskymi normami nebo s platnymi predpisy TPG a TNV.
Platny doklad na svarovani plastti je podminkou pro uplatnéni

zaruky na prvky Systému Ekoplastik.

s vyrobky od jinych vyrobct tato zaruka zanika.

Zakladni informace o sortimentu

Trubky a tvarovky Systému Ekoplastik
se vyrabéji v téchto rozmérech (udavan
vnéjsi primeér trubky): 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 75, 90,110 a 125 mm.

Oblasti pouziti dle typu trubky
(>) celoplastova trubka (PPR)
—S 5 (PN 10) pro studenou vodu
a podlahové vytapéni
- S 3,2 (PN 16) pro teplou vodu
a podlahové vytapéni
—-S 2,5 (PN 20) pro teplou vodu
a Ustredni vytapéni
(>) celoplastova trubka EVO (PP-RCT)
S 3,2 (16 mm), S 4 (20 - 125 mm) pro
studenou vodu, teplou vodu, podla-
hové a Ustredni vytapéni
(>) vicevrstva trubka (PP-RCT) — STABI
PLUS s neperferovanou AL folii
(20 - 83 mm, S 3,2) a STABI PLUS
s perferovanou folii (75 - 110 mm,
S 4), pro teplou vodu a Ustredni vy-
tapéni
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() vicevrstva trubka (PP-RCT) - FIBER
BASALT PLUS S 3,2, S 4 s CediCovy-
mi vlakny pro teplou vodu a Ustfedni
vytapéni

() vicevrstva trubka (PP-RCT) - FIBER
BASALT CLIMA S4, S5 s ¢ediCovymi
vlakny pro studenou vodu, klimatizaci
a chlazeni

Provozni podminky rozvodd vody a vy-

tapéni jsou specifikovany pro ¢tyfi riizné

tfidy pouziti (ISO 10508). Kazd4 tfida po-
uziti se vztahuje k typické oblasti pouziti

a pro dobu 50 let. Kazda tfida pouziti

musi byt spojena s vypoctovym tlakem

(provozni tlak v systému). Tato informa-

ce je uvedena na kazdé trubce ve tvaru

tfida pouziti/tlak; napr. 1/10 bar zname-
na, Ze trubka je uréena pro tfidu pouziti

1 a provozni tlak 10 bar.

Tel. +420 596 136 295

Tridy pouziti dle ISO 10508

() tfida 1 (dodavka horké vody 60 °C,
zivotnost 50 let)

() tfida 2 (dodavka horké vody 70 °C,
zivotnost 50 let)

() tfida 4 (podlahové vytapéni, nizko-
teplotni radiatory, Zivotnost 50 let,
pficemz se predpoklada (v souctu
za celou dobu Zzivotnosti) 2,5 roku pfi
provozni teploté 20 °C, 20 let pfi pro-
vozni teploté 40 °C, 25 let pfi provoz-
ni teploté 60 °C, 2,5 roku pfi provozni
teploté 70 °C)

o) tfida 5 (vysokoteplotni radiatory,
zivotnost 50 let, pficemz z toho je
(v souctu za dobu Zivotnosti) 14 let
pfi provozni teploté 20 °C, 25 let pfi
provozni teploté 60 °C, 10 let pfi pro-
vozni teploté 80 °C, 1 rok pfi provozni
teploté 90 °C)

Pro kazdy material a potrubni fadu S je

vypoctem stanoven maximalni provozni
tlak (4, 6, 8, 10 bar) k dané tfidé pouziti.

Fax +420 596 136 301



Trubky STABI PLUS

Jsou tfivrstvé trubky: vnitfni sténa trubky je z polypropylenu typ
4 - PP-RCT a ma tloustku stény jako trubka S 3,2 a S 4. Ve vy-
robé je spojena s hlinikovou vrstvou a nasledné prekryta vnéjsi
polypropylenovou vrstvou. SloZeni vrstev Ize schematicky po-
psat PP-RCT/AL/PPR. Diky hlinikové vrstvé maji trubky kysli-
kovou bariéru a splfiuji pozadavky DIN 4726 a CSN EN 21003
na propustnost kysliku. Trubky maji tuhost a teplotni délkovou
roztaznost srovnatelnou s kovovymi trubkami. Z dlvodu me-
chanické ochrany hlinikové vrstvy je trubka opatfena vnéjsi
polypropylenovou vrstvou. V ojedinélych pfipadech mize dojit
k vysrazeni zbytkové vlhkosti z vyroby vnitfni polypropyleno-
vé trubky ve formé bublinek a puchyrkd pod tuto vnéjsi vrstvu.
Vzhledem k tomu, Ze tato vrstva jiz neovliviiuje mechanické
vlastnosti trubky, jedna se pouze o estetickou zalezZitost. Zivot-
nost a funkce trubek timto jevem neni ovlivnéna a v zadném
pfipadé neni toto dlivod k vyméné trubek.

Tvarovky jsou universalni pro vSechny typy trubek v riz-

nych provedenich

») tvarovky celoplastové (natrubky, kolena, T-kusy jednoznaéné
i redukované, redukce, zaslepky, krize)

») tvarovky kombinované s mosaznym poniklovanym zavitem
pro zavitové spoje (pfimé prechodky, kolena, T-kusy, nastén-
na kolena, univerzalni nasténny komplet, pfechodky s pre-
vle¢nou matici)

») tvarovky kombinované pro pfirubové spoje

») ventily plastové pfimé s mosaznou kuzelkou (klasické
i podomitkové)

») kulové kohouty plastové s mosaznou pochromovanou koulf
(klasické i podomitkové)

») specialni prvky (kfizeni, kompenza&ni smycky)

www.wavin.cz
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Trubky FIBER BASALT PLUS

Jsou tfivrstvé trubky. Vnitfni vrstva a vnéjsi vrstva jsou z po-
lypropylenu typ 4 (PP-RCT). Stfedni vrstvu tvofi polypropylen
typu 4 (PP-RCT) vyztuzeny CediCovymi vildkny (BF). Slozeni
vrstev Ize schematicky popsat PP-RCT/PP-RCT+BF/PP-RCT.
Diky ¢edicovym vlaknm ma trubka FIBER BASALT PLUS 3x
nizsi tepelnou roztaznost nez celoplastova trubka.

Systém Ekoplastik je dale rozsifen nabidkou téchto do-

plitkd

») naradi (svarecky a svarovaci nastavce, fezaky, nlizky, oreza-
vace, Skrabky, teploméry a montazni pfipravky)

») pfichytky, objimky, kovové Zlabky, plastové zlaby a zatky

Podrobny a aktualizovany seznam prvk{ je uveden v katalogu
vyrobka.
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Viastnosti
systému

Vyhody

® P¥i spravné aplikaci Zivotnost 50 let

® Hygienicka nezavadnost

® Nekoroduje, nezarista

() Ohebnost, nizka hmotnost, snadna,
rychla a ¢ista montaz

(® Mala hluénost, nizké tlakové ztraty trenim

® Ekologicky Setrny vyrobek (moznost recyklace

nebo nezavadného spalovani)

Oznaéeni prvkti Systému Ekoplastik

Trubky: Wavin Ekoplastik, typ trubky, rozmér x tloustka stény;
norma pro vyrobu, (EN ISO 15874), tfida pouziti/provozni tlak,
S (PN), datum vyroby a znacka vyrobni linky.

Tvarovky: Ekoplastik (pfipadné uvedena jen zkratka EK, ozna-
¢eni materidlu PPR a rozmér. Jednotliva Baleni tvarovek jsou
doplnéna balicim Stitkem, ktery obsahuje kromé typu prvku
také datum Baleni a identifikaci osoby vystupni kontroly.

Na zakladé pozadavku CSN EN ISO 15874 jsou trubky znadeny
kédem S - serie. Vztah mezi S, PN a SDR pro trubky PPR uka-
zuje nasledujici tabulka.

S 5 4 3,2 2,5
SDR 11 9 7,4 6
PN 10 - 16 20

Trubky z PP-RCT jsou dle tloustky stény oznaceny tfidou ,S*.
Vys$e uvedenou tabulku nelze pro novy material PP-RCT pouzit,
nebot trubky z tohoto materidlu maiji lepsi provozni parametry
(tlak, teplota, Zivotnost) nez trubky z PPR.

Moznost identifikace kazdého prvku je dilezitym néastrojem
kontroly jakosti a podkladem pro pfipadné reklamacni fizeni.
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Systém Ekoplastik je certifikovan v téchto zemich
Bélorusko, Bulharsko, Ceska republika, Chorvatsko, Japonsko,
Madarsko, Némecko, Polsko, Rumunsko, Rusko, Slovensko,
Slovinsko, Spanélsko a Ukrajina.

Informace o zakladnim materialu pro vyrobu

Systému Ekoplastik

Tvarovky a celoplastové trubky PPR systému Ekoplastik jsou
vyrobeny z polypropylenu typu 3 (PPR). Celoplastové trubky
EVO a vicevrstvé trubky FIBER BASALT PLUS, STABI PLUS
a FIBER BASALT CLIMA jsou vyrobeny z polypropylenu typu
4 (PP-RCT).

Vybrané charakteristiky trubek

Vlastnosti Jednotka | Hodnota
Mérna hmotnost | PPR, PP-RCT g/cmd 0,9
Souginitel celoplastové 0,12
teplotni délkové mm/m°C ——
roztaznosti vicevrstvé 0,05
Soucinitel vSechny typy W/ m°C 0,24
tepelné vodivosti trubek

Normy pro vyrobu a zkous$eni vyrobkti

Prvky Systému Ekoplastik jsou vyrabény v souladu s poZzadav-
ky CSN EN ISO 15874, némeckych norem DIN 8077, DIN 8078,
DIN 16962 a DIN 4726.

Pro zajisténi kvality dle ISO 9001 jsou pravidelné a dle presné
stanovenych postupl kontrolovany:

(>) charakteristiky vstupni suroviny

() parametry vyrobk{ v jednotlivych fazich vyroby

() vyrobni zafizeni

(>) parametry méficich pfistrojl

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301
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Predpokldadané vlastnosti média

v potrubnim systému

Zakladni parametry rozvodi vnitinich vodovodi
Nasledujici tabulka udava zakladni obecnd kritéria pro volbu
typu trubky, tzn. hodnoty tlakl a teplot vyskytujicich se obecné
ve vnitfnich vodovodech:

4 Max. pracovni tlak Max. pracovni
Medium [bar] teplota [°C]
studena voda 10 do20°C*
tepla voda 10 do 60 °C **

* u pitné vody je z hygienickych ddvodd maximalini teplota 20 °C

**v rozvodech teplé vody se predpoklada max. teplota vody
v misté vytokové baterie 57 °C jako ochrana proti opareni.
U rozvod( teplé vody se predpoklada varianta kratkodobého
prehfivani teplé vody na vy$Ssi teploty (70 °C) v misté ohfevu
z hygienickych ddvodi - likvidace patogenich mykobakterif
a bakterii Legionella pneumophila.

Systém Ekoplastik je mozno pouzit pro vS§echna potrubi vnitfni-
ho vodovodu (studend pitna voda, studena uzitkova voda, tepla
voda, cirkulace).

Pro plastovy potrubni systém je pfedpokladana Zivotnost 50 let
pfi spravné volbé materidlu, typu trubky a spravné aplikaci. Typ
trubky v zavislosti na systému ohrevu teplé vody a regulaci jeji
teploty voli projektant.

www.wavin.cz

Zakladni parametry rozvodil vytapéni

Pfi posuzovani vhodnosti pouziti prvkd Systému Ekoplastik pro
vytapéni musime pouzit hodnotu vstupni vypoctové teploty
otopné vody t1, coz je nejvySSi teplota, ktera se v soustave vy-
skytuje. Projektant soustavy vytapeéni ji voli v zavislosti na poza-
dované teploté na vstupu do otopnych téles, podle technickych
moznosti zdroje tepla a typu expanzni nadoby.

Doporucené hodnoty pro vytapéni — systém Ekoplastik

Teplotni rozmezi

70/50°C 70/60 °C 75/65°C 80/60°C

a pro nizkoteplotni soustavy

PFi instalaci plastového potrubi za kotlem nebo bojlerem
doporucujeme z hlediska ochrany pii prehrati systému
nainstalovat za kotel ¢i bojler 1,5 - 2 m kovového po-
trubi.

Vnitini instalace Katalog | 11
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Provozni
parametry

Provoznimi parametry se rozumi maximalni provozni
tlak, teplota a Zivotnost systému a souvislost mezi nimi.

Provozni parametry vychazi z pevnostni izotermy mate-

ridlu (PPR nebo PP-RCT), ktera znazoriuje zavislost

teploty média, zivotnosti trubky a napéti v trubce. Pro
jednotlivé typy trubek byly hodnoty napéti prepocéitany
na provozni tlaky a zpracovany tabulkové (strana 14). Pro
posouzeni z hlediska zivotnosti je mozné odecist hodnoty
z tabulek nebo pouzit izotermy (PPR nebo PP-RCT dle
typu trubky).

Pro odecet zivotnosti z izotermy je potreba zjistit
vypoctové napéti ve sténé trubky

p.(D-5s)
ov=———.Kk
2.s
Oznageni Veli¢ina
oV vypoctové napéti [MPa]
D vnéjsi pramér potrubi [mm]
s tloustka stény [mm]
p maximalni tlak [MPa]
k koeficient bezpec¢nosti 1,5

Pro prepocet: 1 MPa = 10 bar

Zjisténou hodnotu vypoctového napéti vyneseme na svislici
grafu. Stanovime prisecik této hodnoty (vodvodorovna primka)
s izotermou maximalni teploty vody (Sikma piimka). Z priseciku
vedeme svisle dold kolmici na vodorovnou osu, kde odeéteme
minimalni Zivotnost potrubi pfi nepfetrzitém provozu. V pfipadé,
Ze se jedna o otopnou soustavu, je potfeba prepocitat Zivotnost
dle délky topné sezony.
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Pro posouzeni je tfeba znat

() maximalni teplotu vody (°C)

() maximalni provozni tlak (MPa)

() vnéjsi pramér pouzité trubky (mm)

() tloustku stény pouzité trubky (mm)

() koeficient bezpecnosti k = 1,5

(>) délku topného obdobi za rok (mésice) — pro vytapéni

Priklad stanoveni zivotnosti potrubi v systému

Vstupni data — vytapéni

Parametr Hodnota

Pouzité potrubi PPR S 2,5 (PN 20)

Max. provozni teplota vody 80 °C
Max. provozni tlak 0,22 MPa
Délka topného obdobi 7 mésicu
Koeficient bezpecnosti 1,5

Minimalni Zivotnost pfi nepretrzitém vytapéni (odecteno z grafu
na str. 15-16 pro izotermu 80 °C) je 25 let.
0,22. (20 - 3,4)
ov=—————.1,5=0,80 MPa
2.34

Vysledna predpokladana Zivotnost vzhledem k délce topného
obdobi: L

12 mésicu

25 let - =43 let

7 mésicl

Upravy v soustavé vytapéni ovliviiujici Zivotnost potrubi
V pfipadé, Ze vysledek stanoveny posouzenim je nevyhovuijici,
Ize provést tyto Upravy:

1/ snizit maximalni provozni tlak — je potfeba provést novy vy-
poCet otopné soustavy a nové posouzeni zivotnosti, Zivo-
tnost se prodlouzi

2/ snizit maximalni provozni teplotu topné vody - je potfeba
provést novy vypocet otopné soustavy a nové posouzeni zi-
votnosti, Zivotnost se podstatné prodlouzi

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301



Moznosti

vedeni potrubi

Moznosti vedeni potrubi vodovodu a vytapéni jsou shod-
né (s prihlédnutim ke specifikim otopnych soustav). Je
treba zabezpec¢it mechanickou ochranu potrubi a zohlednit
nutnost potrubi podepfit a kompenzovat dilatace. Potrubi
pro vytapéni v interiéru doporucujeme vést ve stavebni
konstrukci (sténa, podlaha, strop) nebo zakryt krytem.

Napojeni otopnych téles, které zlstane volné, doporuéu-

jeme z estetickych divodii provést kovovym pripojenim.

Specifika podlahového vytapéni

Ugel mistnosti Maximalni povrchova teplota podlahy

Obytna mistnost | 26 °C
Koupelna 30 °C
Okoli bazénu 32°C

Pri instalaci podlahového teplovodniho vytapéni je tfeba dodrzet
maximalni povrchové teploty naslapné vrstvy podlah v mistnos-
tech s pobytem osob. Pro umoznéni pfenosu tepla se v podlaho-
vém vytapéni voli nizké rychlosti proudéni topné vody (pfiblizné
0,3 m/s). Tlak v potrubi se urCuje podle provoznich parametr(
otopné soustavy. Teplota topné vody se stanovi vypoctem ze-
jména v zavislosti na typu mistnosti, skladbé podlahové kon-
strukce a venkovni vypoctoveé teploté v misté stavby.

Obecné se v podlahovém vytapéni vyskytuji teploty maximalné
45 °C a tlak 0,3 MPa. Pro tyto parametry se pouziva trubka S 5
(PN 10), S 4 nebo S 3,2 (PN 16). Pro pokladani topnych okruht
se pouzivaji trubky navinuté v kotoucich. Trubky navinuté v ko-
toucich jsou vyhodnéjsi, jelikoz neni tfeba pouzit v podlahové
konstrukci Zadné spoje. Topné trubky se kladou do podlahové
konstrukce spirdlovité. Primér a rozte¢ trubek je tfeba stanovit
vypoctem. V projektu podlahového vytapéni je rovnéz tfeba urcit
zplsob regulace topného vykonu podlahy a zajisténi dodrzeni
maximalni povrchové teploty. V mistech s potfebou vyssiho vy-
konu a kde neni staly pobyt osob (pod okny) se pokladaji topné
trubky hustéji. Naopak v mistech se stalym nabytkem se topné
trubky pro vytapéni mistnosti nepokladaji. Maximalni délka top-
ného hadu pro 1 topny okruh je 100 m. Sekce mistnosti s vice
topnymi okruhy musi byt dilatatné oddéleny (véetné naslapné

www.wavin.cz
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Potrubi Ize vést

») v dréazkéch stén

») v instalacnich pfi¢kach (predsténova montaz)

») v podlahach, stropech

>) podél stén (volné nebo v krytech)

») v instalacnich Sachtach a kanalech

») pouziti potrubi mimo objekt je nutno posoudit
dle konkrétnich podminek

vrstvy). Podlahova konstrukce se zabudovanym teplovodnim
potrubim musi byt dilata¢né oddélena od stén. Jednotlivé okru-
hy zacinaji v rozdélovaci a konci ve sbéraci. U potrubi musi byt
zajisténa moznost odvzdusnéni v nejvyssim misté. Z dlvodu
ekonomického provozu podlahového vytapéni je tfeba zvolit na-
Slapnou vrstvu podlahového vytapéni s co nejmensim tepelnym
odporem (nejvhodnéjsi krytinou je dlazba).

Pri pokladani je tfeba zajistit polohu potrubi a jeho osové vzda-
lenosti. Potrubi Ize pfichytit na kovovou sit k tepelné izolaci, vtla-
¢it do distan¢nich profild nebo profilované tepelné izolace. Pro
montaz plati stejnd pravidla jako pro montaz potrubi vodovodd.
P¥i pokladani potrubi je tfeba peclivé odvijet z kotouce, aby nedo-
chazelo k torznimu namahani potrubi a postupné potrubi uchy-
covat k podkladu. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat prichyceni
potrubi ke kovovym podkladnim sitim. V misté pfichyceni ne-
smi byt nebezpec¢i mechanického poskozeni potrubi. Minimalni
teplota pro montaz je 15 °C. Po ulozeni potrubi je tfeba potrubi
natemperovat pfiblizné na polovinu provozni teploty. Potrubi se
dotvaruje a teprve nyni Ize pfistoupit k provadéni dalSich vrstev
podlahy. Podlahové vytapéni je jednim z velmi pfijemnych a efek-
tivnich zplsob vytapéni. Aby mohlo byt vyuzito v§ech jeho vy-
hod, je tfeba otopnou soustavu peclivé navrhnout pfi zohlednéni
i ostatnich faktord, jelikoZ ve vétsiné pripadl je podlahové vyta-
péni jen jednim z typ( v otopném systému objektu.

kryci lista

potrubi PPR

tepelna izolace
profilovana deska

dilataéni pasek
povrch podlahy

/

betonova podlaha

[/

strop folie
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Tabulky
a grafy

Provozni parametry potrubi PPR a PP-RCT
(podle DIN 8077 /2007)

Material PP-RCT

14

Teplota Provozni Material PPR FIBER BASALT PLUS, FIBER BASALT
Cl doba [roky] STABI PLUS, EVO CLIMA
S5(PN10) | S32(PN16) | S2,5(PN20) s4 \ $32 S5
Pripustny provozni pretlak [bar]
1 17,5 27,8 35,1 24,0 30,2 19,0
5 16,5 26,2 33,0 23,2 29,3 18,4
10 10 16,1 25,6 32,2 22,9 28,9 18,2
25 15,6 24,7 31,1 225 28,4 17,9
50 15,2 24,1 30,3 2012 28,0 17,7
1 15,0 23,7 29,9 20,9 26,3 16,6
5 14,1 22,3 28,1 20,2 25,4 16,0
20 10 13,7 21,7 27,4 19,9 25,1 15,8
25 13,2 21,0 26,4 19,6 24,6 15,5
50 12,9 20,4 25,7 19,3 24,3 15,3
1 12,7 20,2 25,4 18,1 22,7 14,3
5 11,9 18,9 23,8 17,4 22,0 13,9
30 10 11,6 18,4 23,2 17,2 21,7 13,6
25 11,2 17,7 22,3 16,9 212 13,4
50 10,9 17,2 21,7 16,6 20,9 13,2 oy
1 10,8 17,1 21,6 15,5 19,6 12,3 =
5 10,1 16,0 20,2 15,0 18,9 11,9 o
40 10 9,8 15,5 19,6 14,7 18,6 11,7 g’
25 9,4 15,0 18,8 14,4 18,2 11,5 z
50 9,2 14,5 18,3 14,2 17,9 11,3 g
1 9,1 14,5 18,2 13,3 16,7 10,5 '3
5 8,5 13,5 17,0 12,8 16,1 10,1 8
50 10 8,2 13,1 16,5 12,6 15,8 10,0
25 7,9 12,6 15,9 12,3 15,5 9,7
50 77 12,2 15,4 12,1 15,2 9,6
1 77 12,2 15,4 11,2 14,2 8,9
5 7,1 11,3 14,3 10,8 13,6 8,6
60 10 6,9 11,0 13,9 10,6 13,4 8,4
25 6,6 10,5 13,3 10,4 13,1 8,2
50 6,4 10,2 12,9 10,2 12,8 8,1
1 6,5 10,3 12,9 9,4 11,9 75
5 6,0 95 12,0 9,1 11,4 7.2
70 10 5,8 9,2 11,6 8,9 11,2 7,0
25 5,0 8,0 10,0 8,7 10,9 6,9
50 4,2 6,7 8,5 8,5 10,7 6,8
1 5,4 8,6 10,8 7,9 9,9 6,2
o0 5 48 7.6 9,6 75 95 6,0
10 4,0 6,4 8,1 7.4 9,3 5,9
25 3,2 5,1 6,5 7.2 9,1 5,7
1 3,8 6,1 76 59 74 4,7
9 5 2,6 4,1 52 56 7.1 4.4
Studend voda Tepla voda

Vnitini instalace Katalog
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CONNECT TO BETTER

Pevnostni izotermy PPR

50
40
30
25
20
10°C —l
20 °C ||~ \§‘~--...
15 = e N
30 °C — “‘--... \§~‘---
. T — \“n.._. 1 \ﬁnn---
40 °C ||~ 5-..""\ T T
-.---- L il T — T
10 | 50°C ~—— T~ T
9 Sl \§~.- =l \~ I —
. —1 60°C \~~.. ‘--...\ §~~~.._ '\§~~-
© o I ]
% 7 — 70 °C \‘ §~~~-._.\ \§~. §‘~..-- ™ —
E' 80 °C ~ \\h.._ BREn. —— §~“'-- Il
— 6 — ~ ] T I n
5 . u uul| ™ — el
R I A g A
£ 5 o S e R T
8 . \\ ‘in..\ \\~~. I \
\é 4 ] M \\ L oy —
S 110 °C | e =t N A
o = \ N
%) 3 T~ I s ~\ )
\\~~..__ \ \
2,5 “\‘\ \\ \
2 \ N N
\ \
\ N
1,5
1
| I R R
9 5 10 25 50100
roky ———>
0,5 |||||l | | ||||||! | | |||||| Zivotnost
10" 1 10 102 108 10 108 108 [hodiny]

Zakonceni izotermy udava maximalni zivotnost i pfi niz§im napéti. Izotermy v grafu se neprodluzuiji.
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Tabulky
a grafy

Pevnostni izotermy PP-RCT

Srovnavaci napéti ov [MPa]

50

40

30

25

20

15

10

2,5

1,5

——20°C

—T50°C

10 °C

30 °C

40 °C

| 60°C

| 70°C

| 80°C

| 90°C

95 °C ¢y

110 °C

| | | |

1

1 roky 5 10 25 50100

2

»

X

0,1 1 10

102

103

104

10°

Zakonceni izotermy udava maximalni zivotnost i pfi nizSim napéti. Izotermy v grafu se neprodluzuiji.
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CONNECT TO BETTER

Provozni podminky dle ISO 10508 -tridy pouziti

Kazda tfida ma definovany provozni parametry systému pro cel- vice nez jedna provozni teplota, doby se scitaji — viz sloupec
kovou dobu provozu 50 let. V této dobé je zapocitana i doba

kdy je rozvod vystaven vysokym teplotam (Tmax) a teplotam pfi

zivotnost celkem. VSechny trubky, vyhovujici podminkam v
tabulce jsou vhodné pro rozvody studené vody po dobu 50
funk&nim selhani systému (Tmal). Trubkdm je pro jednotlivé tfi- let pfi teploté 20 °C a tlaku 10 bar.

dy prifazen maximalni provozni tlak. Kde se pro tfidu vyskytuje

Systém
Ekoplastik

Trida | Zivotnost Doba Provozni | Typické PPRS 2,5 | PPRS 3,2 | PP-RCT PP-RCT PP-RCT
celkem provozu teplota pouziti SDR 6 SDR 7,4 S3.2 S4 S5
(roky) (roky/hod.) | T °C (PN 20) (PN 16) SDR 7,4 SDR 9 SDR 11
maximalni provozni tlak (bar)
50 let 49 let 60
1 rok 80 .
1 G0l vagE 10 8 10 8 6
Tmal/Zivotnost | 100 hodin | 95 60 °C
pfi Tmal
50 let 49 let 70
2 1 1ok 80 il v 8 6 10 8 6
Tmal/Zivotnost | 100 hodin | 95 70°C
pfi Tmal
50 let 2,5 roku 20
AV ~ podlahové
25 let 60 vytapéni
4 nizko- 10 10 10 8 6
2,5 roku 70 teplotni
Tmal/zivotnost | 100 hodin | 100 radiatory
pfi Tmal
50 let 14 let 20
25 let 60
10 let 80 vysoko-
5 teplotni 6 x 8 6 x
1 rok 90 radiatory
Tmal/Zivotnost | 100 hodin | 100
pfi Tmal
Tridy pouziti a pfislusné max. provozni tlaky jsou uvedeny v popisu na kazdé trubce.
Priklad - trubka z PP-RCT - S 3,2
Trida 1/10 bar, 2/10 bar, 4/10 bar, 5/8 bar znamena, Ze trubku Ize pouzit:
») pro rozvody teplé vody 60 °C — provozni tlak 10 bar, 50- ti leta zivotnost (tfida 1/10)
>) pro rozvody teplé vody 70 °C — provozni tlak 10 bar, 50- ti leta zivotnost (tfida 2/10)
») pro podlahové vytapéni a nizkoteplotni radiatory — provozni tlak 10 bar, 50- ti leta Zivotnost (tfida 4/10)
») pro vysokoteplotni radiatory — provozni tlak 8 bar, 50- ti leta Zivotnost (tfida 5/8)
WWw.wavin.cz Vnitini instalace Katalog 17
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Montdazni

predpis

Obecné

Pro montaz Ize pouzit jen prvky, které nebyly pfi dopravé

a skladovani poSkozeny a znecistény.

Minimalni teplota pro montdz plasto-
vych rozvod( je s ohledem na svarovani
+5 °C. Pfi niz8ich teplotach se obtizné
zajistuji podminky pro vytvoreni kvalit-
nich spojd.

Amin. +5°C

Ohybani potrubi se provadi bez nahfi-
vani pfi teploté minimalné +15 °C. Pro
trubky prdméru 16 — 32 mm plati, ze
minimalni polomér ohybu je 8x prlimér
potrubi (D).

Je nepfipustné ohybat potrubi za pomo-
ci ohfivani otevienym plamenem nebo
horkym vzduchem.

18 | Vnitini instalace Katalog

EKOPLASTIK

KFizeni potrubi se provadi specialnimi
prvky pro tento ucel.

Spojovani plastovych &asti se provadi
polyfuznim svafovanim, dale svafovanim
pomoci elektrotvarovek a svarovanim
na tupo. PFi svafovani vznikne homo-
genni spoj vysoké kvality. Pro spojovani
je tfeba dodrzet presny postup a pouzit
vhodné néstroje.

Pro zavitové spoje je tfeba pouzit tvarov-
ky se zavitem. Rezani zavitll na plastové
prvky je zakazano. Zavity se tésni teflo-
novou paskou, tésnici niti nebo special-
nimi tésnicimi tmely.

Tel. +420 596 136 295

Po celou dobu montaze a dopravy se musi prvky plastové-
ho systému chranit prfed narazy, Udery, padajicim materidlem
a pred ostatnimi zplsoby mechanického poskozeni.

Pokud za kombinovanou tvarovkou na-
sleduje kovové potrubi, nelze jej v bliz-
kosti tvarovky s ohledem na mozny pre-
nos tepla do tvarovky spojovat pajenim
nebo svarovanim.

Pro uzavreni nasténnych kolen, pfipad-
né univerzalniho nasténného kompletu
prfed montazi vytokovych armatur, do-
porucujeme pouzit plastové zatky (plas-
tové zatky jsou uréeny pouze pro do¢as-
né pouziti — napf. tlakova zkouska). Pro
dlouhodobé uzavfeni musi byt pouzity
zatky s kovovym zavitem.

<l

Fax +420 596 136 301



Délkova
roztaznost
a smrstovani

Rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu,
kdy je v potrubi dopravovano médium
s odliSnou teplotou nez byla teplota pfi
montazi, zplsobuje délkové zmény -
prodlouzeni nebo zkraceni (Al).
L
L.

=3

Al.

Al délkova zména [mm] FBE

o soucinitel teplotni
délkové roztaznosti [mm/m °C], pro
navrh celoplastové trubky o = 0,12
pro vicevrstvé trubky o = 0,05

L vypoctova délka (vzdalenost
dvou sousednich pevnych bodU
v pfimce) [m]

At rozdil teplot pfi montazi
a pfi provozu [°C]

L, =k. (D . Al) [mm]

L, volna kompenzacni délka

k materidlova konstanta,
pro PPR k=20

D vnéjsi prdmér potrubi [mm]

Al délkova zména [mm]
vypoctena z predchoziho vzorce

(min. 10D)

www.wavin.cz

PB - pevny bod L

KU - kluzné ulozeni

L - vypoctova délka
potrubi

Pokud nejsou délkové zmény na potru-
bi vhodnym zplsobem kompenzova-
ny, tzn. pokud neni umoznéno potrubf
prodiuzovat se a smrétovat, koncentruji
se ve sténach trubek pridavna tahova
a tlakova napéti, ktera zkracuiji Zivotnost
potrubi.

L, =2. Al +150 [mm]
azaroven L, >10.D

Vhodny zplsob kompenzace je ten, pfi
kterém se potrubi odkloni ve sméru kol-
mém na pUlvodni trasu a na této kolmici
se ponecha volna kompenzaéni délka
(oznaceni L), ktera zajisti, Ze pfi dilato-
vani pfimé trasy nevzniknou podstatna
pfidavna tlakova a tahova napéti ve sté-
né trubky. Kompenzacni délka Lg zavisi
na vypocteném prodlouzeni (zkraceni)
trasy, materialu a prlimeéru potrubi. Pro
kompenzaci délkovych zmén se u poly-
propylenu vyuzivd ohebnosti materialu.
Kromé kompenzace v ohybu potrubni
trasy se vyuziva ohybovych U-kompen-
zatorll a smyckovych kompenzatord.
Hodnotu délkové zmény Al i hodnotu
kompenzacni délky L, Ize téZz odecist
z grafl, viz str. 21, 22 a 23.

Smyckovy kompenzator SK

s al
@:E g oy

PB KU KU PB
L2 L2

U — kompenzator

. — kompenza¢ni délka

Al — délkova zména
L, - Sifka kompenzatoru

Vnitini instalace Katalog

(wavin)

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

Tabulka pro instalaci smyckového
kompenzatoru

Primér | Vzdalenost

potrubi | pevnych bodl L [m]

(mm)
vicevrstvé | celoplastové
trubky trubky

16 24 8

20 27 9

25 30 10

32 36 12

40 42 14

Priklad kompenzace zménou trasy
prizplsobené stavebni konstrukci

U-kompenzator

KU KU
EIT i

gl

PB

@D 49

PLASTIK

Systém
Ekoplastik



Montazni
predpis

Priklady pro potrubi celoplastové trubky

1) zadani 3) zadani
Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka
Délkova zména Al ? mm Sirka L, ? mm
U-kompenzatoru
Koeficient délkové o 0,12 mm/m °C
roztaznosti Vnéjsi prdmér potrubi | D 40 mm
Délka potrubi L 10 m Délkova zména z Al 48 mm
predchoziho vypoctu
Provozni teplota ty 60 °C
v potrubi
feSeni: L, =2 . Al + 150 [mm]
Teplota pfi montazi tm 20 °C L, = 2.48 + 150 = 246 mm
Rozdil teploty pfi At 40 °C Ly=10D
montaZi a pfi provozu 246 mm <10.40 =L, =400 mm
At=t -t
PFfi kompenzaci délkové roztaznosti Ize vyuzit rovnéz predpé-
feSeni: Al = oo . L . At [mm] ti potrubi, které umoznuje zkraceni kompenzacni délky. Smér
Al=0,12.10.40 =48 mm predpéti je opacny nez predpokladana délkova zmeéna a veli-
kost predpéti je polovina prfedpokladané zmény.
2) zadani 4) zadani
Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka
Kompenzacéni délka | Al ? mm Kompenzaéni Lsp ? mm
délka pri predpéti
Materialova k 20 -
konstanta PP Materialova k 20 -
konstanta PP
Vnéjsi prdmeér potrubi | D 40 mm
] . Vnéjsi prlimér potrubi | D 40 mm
Délkova zména z Al 48 mm
predchoziho vypoctu Délkova zména z Al 48 mm
predchoziho vypoctu

feSeni: Ly = k. /(D . Al) [mm]
L, =20. /40 . 48) = 876 mm

20

PLASTIK
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fesent: Ly, =k . (D . Al/,) [mm]
Lep =20. (40 . 24) = 620 mm

Vypoctenou volnou délkou L se rozumi délka bez jakychkoliv
podpor ¢i zavésl (uvnitf této délky), které by branily dilataci.
Volna délka L, by neméla pfekroCit max. vzdalenost podpor
v zavislosti na priméru potrubi a teploté média, viz kapitola
Vzdalenosti podpor potrubi na strané 24.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301
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Délkové prodlouzeni potrubi Ekoplastik - celoplastové trubky

Priklad: L = 10 m, At = 40 °C
M 2v 3w 4m 5w 6M 7m 8m 9m  10m 15m

wo| NN L ANALL T
80°C N894 pd
ol LSS A AT T
o e YA/ 1A
e /// / // //7,///
S/
20°C ///,///f%i gl
10°C / ,/

8
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 zména (mm)

Rozdil teplot At
Délka 10 °C 20 °C 30 °C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C
potrubi
Délkova zména Al [mm]
1m 1 2 4 5 6 7 8 10
2m 2 5 7 10 12 14 17 19
3m 4 7 11 14 18 22 25 29
4m 5 10 14 19 24 29 34 38
5m 6 12 18 24 30 36 42 48
6m 7 14 22 29 36 43 50 58
7m 8 17 25 34 42 50 59 67
8m 10 19 29 38 48 58 67 77
9m 11 22 32 43 54 65 76 86
10m 12 24 36 48 60 72 84 9%
15m 18 36 54 72 20 108 126 144

Hodnoty jsou zaokrouhleny na cela Cisla
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@ v -
Montazni
. n
predpis
Délkové prodlouzeni potrubi Ekoplastik - vicevrstvé trubky

Pfiklad: L =10 m, At = 40 °C

1m 2v 3m 4m 5w 6mM 7m 8v 9w 10m 15m
100°c Vypoctova
o / / / / / / délka potrubi L
o I’ ll // // ///
o I’ ll // / // .
o I’ ll / // // // Z
g‘;sooc l’ /// // // //
8 I 1/ /7
:,c\_,’ 40 °C ’ l // ////
o LW IN A/
3 g0ec WUINLLA//
i
111748
10°C e
0°C Al délkova
zména (mm)

Rozdil teplot At
Délka 10 °C 20°C 30 °C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C
potrubi
Délkova zména Al [mm]
1m 1 1 2 2 3 3 4 4
2m 1 2 3 4 5 6 7 8
3m 2 3 5 6 8 9 11 12
4m 2 4 6 8 10 12 14 16
5m 3 5 8 10 13 15 18 20
6m 3 6 9 12 15 18 21 24
7m 4 7 11 14 18 21 25 28
8m 4 8 12 16 20 24 28 32
9m 5 9 14 18 23 27 32 36
10m 5 10 15 20 25 30 35 40
15m 8 15 23 30 38 45 53 60

Hodnoty jsou zaokrouhleny na cela ¢isla
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Stanoveni kompenzaéni délky L

3,0
o D 125 mm
=
2,5 - = D110 mm
/ / D 90 mm

~ 20 // D 75 mm
e 2 —
~ _ g
:% / — D 50 mm
5 1.5 ,/ = |l D 40 M
N
g,_ 7 s D 32 mm
5 s T = D 25 mm
s 10 e — = D20 mm
S s 4,4
| / A
4 s~

0,5 =

0
Al délkova

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 zména (mm)

Delkova zména Al [mm]

Prameér
potrubi 10 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 110 ‘ 120 ‘ 130 ‘ 140
[mm]

VlyloZeni — volna kompenzacni délka Lg [m]

20 0,28 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,75 0,80 0,85 0,89 0,94 0,98 1,02 1,06
25 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00 1,05 1,10 1,14 1,18
32 0,36 0,51 0,62 0,72 0,80 0,88 0,95 1,01 1,07 1,13 1,19 1,24 1,29 1,34

40 0,40 0,57 0,69 0,80 0,89 0,98 1,06 1,13 1,20 1,26 1,33 1,39 1,44 1,50
50 0,45 0,63 0,77 0,89 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55 1,61 1,67

63 0,50 0,71 0,87 1,00 1,12 1,23 1,33 1,42 1,51 1,59 1,66 1,74 1,81 1,88

75 0,55 0,77 0,95 1,10 1,22 1,34 1,45 1,55 1,64 1,73 1,82 1,90 1,97 2,05
90 0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08 2,16 2,24
110 0,66 0,94 1,15 1,33 1,48 1,62 1,75 1,88 1,99 2,10 2,20 2,30 2,39 2,48
125 0,71 1,00 1,22 1,41 1,58 1,73 1,87 2,00 2,12 2,24 2,35 2,45 2,55 2,65

Hodnoty jsou zaokrouhleny na cela Cisla
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Montazni

predpis

Vzddalenosti podpor potrubi

Maximalni vzdalenost podpor celoplas-
tovych trubek PPR S 5 (PN 10) vodorov-

Maximalni vzdalenost podpor celoplas-
tovych trubek PPR S 3,2 (PN 16) vodo-

Maximalni vzdalenost podpor celoplas-
tovych trubek PPR S 2,5 (PN 20) vodo-

né potrubi rovné potrubfi rovné potrubf
%) Vzdalenost podpor [cm] %) Vzdalenost podpor [cm] %) Vzdalenost podpor [cm]
potrubi pfi teploté vody °C potrubi pfi teploté vody °C potrubi pfi teploté vody °C
[mm] 20° 30° [mm] | 20° | 30° | 40°|50° | 60° | 80° [mm] | 20° | 30° 40°|50° | 60° | 80°
20 80 75 16 |80 | 75| 75| 70| 70 | 60 16 | 90 | 85 | 85 | 80 | 80 | 65
25 85 85 20 90 | 80 | 80 | 80 | 70 | 65 20 95 | 90 | 85 |85 |80 | 70
32 100 95 25 95 95|95 90|80 |75 25 |100/100|100| 95 | 90 | 85
40 110 110 32 |110|105|105|100| 95 | 80 32 |[120|115/115|110|100| 90
50 125 120 40 |120|120(115|105|100| 95 40 |130/130|125|120|115/100
63 140 135 50 |135|130(125|120 115|100 50 |[150|150/140|130|125|110
75 155 150 63 |155|150(145|135|130|115 63 |[170|160|155|150|145|125
90 165 165 75 [170]165 /160|150 | 145|125 75 [185|180|175|160|155|140
110 185 180 90 |180|180(170|165 /160|135 90 |200/200|185|180|175|150
125 200 195 110 |200|195{190|180 (175|155 110 |220(215(210|195|190| 165
125 |220|215|200|195|190| 165 125 |235|230|225(210|200|170

Maximalni vzdalenost podpor trubek Fl-
BER BASALT CLIMA (S 4; S 5), a trubek
EVO (S 3,2; S 4)

Maximalni vzdalenost podpor trubek
STABI PLUS, FIBER BASALT PLUS (ne-
zavisle na teploté vody)

1%) Vzdalenost podpor [cm] 1%) Vzdalenost podpor [cm]
potrubi ph teploté Vody °C potrubi pF| tep|0té VOdy
[mm] | 20° | 30°| 40° | 50° | 60° | 80° [mm] | sTaBiPLUS | FIBER
BASALT
16 80| 75|75 70|70 | 60 16 110 PLUS
20 8580|7575 |70 65 20 120 90
25 90 |90 | 90 | 85 | 80 | 75 25 140 110
32 [105|/100|100| 95 | 90 | 80 32 145 120
40 |115]115|110|105|100| 90 40 150 130
50 |130|125|120|115|110| 95 50 155 140
63 |145/140|135[130|125|110 63 165 160
75 |160|155|150(140|135|120 75 170 165
90 |170|170|160|155|150| 130 90 190 180 . . R
Pro svisla potrubi se maximalni
110 |190|185/180|170|165|145 110 205 190 vzdélenosti podpor nasobi
125 |205|200|190|185|180| 160 125 220 200 koeficientem 1,3.
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Uchyceni
potrubi

Pro vedeni potrubni trasy je nutné re-
spektovat materidl rozvodd, tzn. pre-
devSim délkovou teplotni roztaznost,
nutnost kompenzaci, dané provozni
podminky (kombinace tlaku a teploty)
a zpUsob spojovani. Uchycovani roz-

... v ohybu potrubi

... V. misté odbocky

... Vmisté osazeni armatury na potrubi

vodU se provadi tak, aby byly rozliseny
pevné body a kluzna ulozeni pro pred-
pokladanou délkovou zménu potrubi.

Zpusoby uchyceni potrubi
Z hlediska uchyceni potrubi rozeznava-
me 2 typy podpor:

Pevny bod (PB)
Je takové uchyceni, kde potrubi nema

. pomoci pevné stazenych objimek
(pouze u horizontéalniho potrubi)

... objimkou mezi tvarovkami

... uchycenim u tvarovky

Dalsi zplisoby uloZeni plastového potrubi

... poloZenim potrubi do volného Zlabu

www.wavin.cz

... vedenim potrubi v izolaci pod omitkou

(wavin)
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moznost dilatovat, tzn. v misté podpo-
ry se nemUlze pohybovat v ose potrubi
(proklouzavat).

Kluzné ulozeni (KU)

Je zplsob uchyceni, kde je zabranéno
vyboceni potrubi z osy trasy, avSak neni
mu branéno v dilataénim pohybu (pro-
tahovani, smrstovani). Kluzné ulozeni
muUZze byt realizovano napt.:

... objimkou zavésenou na lanku

Pouziti plastovych objimek

Vhodné pro rozvod studené vody

U teplé vody se objimka instaluje pres
izolaci o dimenzi vétsi

Vnitini instalace Katalog | 25
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Montazni
predpis

Vedeni potrubi

Potrubi je montovano se spadem mini-
umoznéno jeho vypousténi samostat-
nym vypousténim nebo uzaviracimi ven-
tily s odvodnénim.

Potrubi musi byt rozdéleno na ¢as-
ti, které Ize v pfipadé potrfeby uzavrit.
Pro uzavirani se pouzivaji pfimé venti-
ly nebo plastové kohouty, pro instalaci
pod omitkou se pouzivaji podomitkové
ventily nebo kohouty. Pfed namontova-
nim prvku je nutné vyzkouset schopnost
uzavirani.

\\ €
-
» &‘x’
-~/

Pro ukonc&eni potrubi v misté montaze
misici vytokové armatury se doporucu-
je pouzit univerzalni nasténny komplet.
Pro montaz, kde se nepouzivaji etazky
pro vyrovnani, napfiklad pfi instalaci
pod sadrokarton, je uréen NASTEN-
NY KOMPLET PRO SADROKARTON
— s pfesnymi rozteGemi 20 x 1/2% (k6d
SNKKO020SXX). Rozte¢ zavitl je stejna
jako u vodovodni baterie, Ize ji nastavit
na 100, 135, 150 mm. P¥i vedeni rozvo-
du pod omitkou je vhodné pouzit UNI-
VERZALNI NASTENNY KOMPLET 20 x
1/2% (kdd SNKK020XXX) nebo 25 x 1/2¢
(kdd SNKK025XXX), kde je rozte¢ zavitl
posunuta tak, aby pfipadnym vychyle-
nim z horizontalni osy mohl byt rozvod
vyrovnan pomoci etazek. Opét pouzitel-
né pro roztece baterii 150, 135, 100 mm.
Pouziti tohoto prvku zarucuje kvalitni
a rychlou montaz s vylou¢enim moz-
nych nepresnosti. Pfi ukoncovani roz-
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vodu nasténnymi koleny je tfeba zajistit
jejich presnou a pevnou polohu. Zejmé-
na pfi montazi dvou nasténnych kolen
pro misici vytokové armatury (vanoveé,
sprchové, umyvadlové baterie) musi byt
zajisténa jejich shodna vyska a rovno-
bézné osy tvarovek. Pfi montazi vytoko-
vych armatur nesmi dochéazet k torzni-
mu namahani nasténnych kolen.

Proto se doporucuje montéaz na plasto-
vé drzaky nastének, které zajisti presnou
polohu. Drzaky maiji otvory pro montaz
nastének dle béznych rozte¢i vytoko-
vych armatur.

Vedeni pFipojovaciho potrubi
Ekoplastik

PFipojovaci potrubi se provadi prede-
v§im z potrubi v prdmérech 16 — 20 mm.
Potrubi je vétSinou vedeno v drazce.
Drézka pro vedeni izolovaného potrubi
musi byt volna a musi umozfovat dila-
taci potrubi. Izolace na potrubi je po-
trebna, kromé dlvodd tepelnych, rovnéz
jako ochrana potrubi pfed mechanickym
poskozenim a jako vrstva napomahajici
kompenzaci délkové roztaznosti. Dopo-
ruCuje se izolace pénénym polyethyle-
nem nebo pénénym polyuretanem. Pred
zazdénim je nutno potrubi dikladné
v drazce ukotvit (Uchytky - plastové Ci
kovové objimky, zasadrovani apod).

PFi vedeni vodovodniho potrubi v insta-
lacnich pfickach je nutné zajistit polohu
potrubi vhodnym uchycenim, napf. sys-
témem kovovych objimek s podplrnymi
prvky. Potrubi musi byt vedeno s moz-
nosti dilatace a izolovano.

Tel. +420 596 136 295

PFi vedeni vodovodniho potrubi v pod-
lahovych nebo stropnich konstrukcich
se pouzivaji na potrubi ohebné plastové
chrani¢ky (z polyethylenu), které zajisti
mechanickou ochranu potrubi a zéaro-
vefl vzduchova mezera mezi potrubim
a chranickou vytvari tepelnou izolaci.
Volné vedené plastové potrubi se po-
uziva jen zfidka, pro kratké vzdalenosti
a v méné narocnych prostorach (pradel-
ny, technické prostory objektu apod.).
Potrubi je tfeba opatfit kvalitni izolaci
(pokud bude napfiklad potrubi stude-
né vody vedeno volné po sténé ve vy-
tapéné mistnosti, je velké nebezpeci
kondenzace vlhkosti na sténé potrubi).
Potrubi mdze byt vedeno volné po sté-
né jen v prostorach, kde neni nebezpedi
mechanického poskozeni potrubi provo-
zem.

Vedeni stoupaciho potrubi Ekoplastik
Na stoupacim potrubi je tfeba peclive
dbat na rozmisténi pevnych bodd, kluz-
nych uloZeni a na vytvoreni vhodného
zpUsobu kompenzace. Kompenzace se
na stoupacich potrubich zajistuje:

... ha paté
stoupacky
kluznym
uloZzenim

... pouzitim kompenzaéni smycky

Fax +420 596 136 301



Pokud je tfeba rozdélit stoupacku na
vice dilatacnich Usekd, provede se toto
umisténim pevnych bod0. Pevny bod
na stoupacim potrubi se instaluje pod
a nad T-kusem u odbocky nebo u na-
trubku v misté spojeni potrubi, ¢imz se
zaroven zabrani padani stoupacky. Mezi
pevnymi body musi byt pak umoznéna
dilatace potrubi.

Pri odbocovani pripojovaciho potru-

bi je tfreba zohlednit dilataci stou-
packy:

... dostateCnou vzdalenosti stoupacky
od prostupu sténou

. moznosti pohybu pfipojovaciho po-
trubi v misté prostupu ovalnym otvorem
sténou

www.wavin.cz

... vytvorenim kompenzacni délky pro di-
lataci stoupacky na kolmici

Vedeni lezatého potrubi

Ekoplastik PPR

V lezatych potrubich je trfeba pecli-
vé respektovat dilatace a vyresit jejich
kompenzaci a zpUsob uloZeni potrubi.
NejCastéjsi ulozeni je v pozinkovanych
¢i plastovych Zlabech, v objimkach, pfi-
padné v drazce, ktera musi byt volna.

—t

b/
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Kompenzace délkové roztaznosti se
provadi nejcastéji zménou trasy potru-
bi nebo pouzitim U-kompenzator(. Lze
pouzit i kompenzaéni smycky. Kompen-
zace mUlze byt feSena v roviné svislé
i v roviné rovnobézné se stropni kon-
strukci. U varianty ,,a)“ je potrubi izolo-
vano (viz kapitola Izolace) v€etné Zlabku,
u varianty ,.b)“ je do Zlabu pokladano jiz
izolované potrubi.

Vnitini instalace Katalog |
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Vedeni pripojovaciho potrubi - trub-
ky STABI PLUS, FIBER BASALT PLUS
a FIBER BASALT CLIMA

Trubky STABI PLUS, FIBER BASALT
PLUS a FIBER BASALT CLIMA maji 3x
mensi roztaznost a vétsi tuhost nez ce-
loplastové trubky. Trubky STABI PLUS
a FIBER BASALT PLUS Ize namontovat
stejnym, vySe popsanym principem jako
potrubi celoplastové, tedy s klasickym
postupem feSeni kompenzaci, kdy bude
vyuzito mozné veétsi vzdalenosti podpor
a dilata¢ni a kompenzacni délky bu-
dou vyrazné mensi. Lze také pfi vedeni
v drazce vyuzit tzv. tuhé montaze. Zna-
mena to, Ze na potrubi se montuji pevné
body tak, Ze se tepelna roztaznost pre-
vadi do materidlu potrubi a neprojevi se.
Predpokladem této montaze jsou objim-
ky, které budou schopny potrubi sku-
te¢né udrzet a budou dostate¢né pevné
ukotveny.

Spojovani
do systému

Potrubni Systém Ekoplastik Ize spojovat
svarovanim nebo mechanickymi spoji.
Spojovani trubky s tvarovkou se prova-
di shodné u vSech typl trubek, tvarovky
jsou shodné. Z trubky STABI PLUS je
nutné pred svarovanim v délce zasunuti
do hrdla tvarovky specidlnimi ofezavaci
odstranit horni PPR a stfedni hlinikovou
vrstvu.

Svarovani

Je mozné polyfuzni, pomoci elektrotva-
rovky nebo na tupo. VSechny zplsoby
musi byt provadény presné podle pra-
covnich postupl a spolehlivymi pfistroji
k tomu uréenymi, jejichz parametry jsou
zkontrolovany.
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Montazni
predpis

Déleni trubek

Trubky Ize délit (fezat, stfihat) pouze
ostrymi, dobfe nabrouSenymi nastroji.
Doporucuje se pouZziti specialnich nlizek

nebo fezaku pro plastové potrubi.

Sroubované spoje,

prechody plast - kov

Pro prechod plast-kov v potrubi teplé
vody a vytapéni se pouzivaji zasadné
pfechodky se zalisovanymi mosaznymi
vity. Pro utazeni Sroubovanych spojl
se zalisovanymi zavity se pouzivaji uta-
hovaci klice s paskou, pokud neni pre-
chodka opatfena vicehranem pfimo
na kovové Casti.

Upozornéni

Pouzivani pfechodek s plastovymi zavity
je v sanitarni technice z tepelné - tech-
nickych a fyzikalné — mechanickych dd-
vodU nepfipustné!

Prechodky s plastovymi zavity Ize vyuzit
napf. pfi zfizovani provizornich rozvodu.
Pro uzavirani nasténnych kolen a uni-
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verzalnich nasténnych kompletd pred
montazi vytokovych armatur se pouzivaji
plastové zatky. Plastové zatky jsou ur¢eny
pouze pro docasné pouziti — napt. tlakova
zkouska. Pro dlouhodobé uzavieni musi
byt pouzity zatky s kovovym zavitem.

Tésnéni spoji

Tésnéni Sroubovanych spojl se provadi
vyhradné teflonovou paskou, teflonovou
niti nebo specialnim tésnicim tmelem.

Izolace

Potrubi pro teplou vodu a Ustfedni vy-
tapéni se izoluje proti tepelnym ztratam,
potrubi studené vody proti tepelnym zis-
kdm a proti oroseni potrubi.

Izolovani potrubi studené vody pro udr-
Zeni teploty maximalné 20 °C je dllezité
s ohledem na udrzeni hygienické neza-
vadnosti pitné vody. Stejné tak udrzo-
vani teploty teplé vody na horni hrani-
ci, kterou stanovuje norma s ohledem
na ochranu proti opareni, je opatfenim
k omezeni vlivu bakterii. Dodrzeni teplo-
ty teplé vody a fungujici cirkulace jsou
vedle technickych feSeni v misté ohfevu
vody (napf. tepelna sterilizace) dlezitou
soucasti systému ochrany proti bakteri-
im napf. typu Legionella pneumophila.
Tloustka a druh izolace se stanovi na za-
kladé tepelného odporu izolace, kterou
chceme pouzit, dale na zakladé vihkosti
vzduchu v prostoru vedeni potrubi a roz-
dilu teploty vzduchu v mistnosti a teplo-
ty proudici vody.

Potrubi je tfeba izolovat po celé trase
v€etné tvarovek a armatur. Je tfeba za-
jistit navrzenou minimalini tloustku izola-
ce po celém priiméru potrubi a po celé
trase (to znamena, Ze izolace, ktera se
na potrubi navléka rozfiznuta, musi byt
po montazi opét spojena do celistvého
profilu napf. slepenim, sponkami nebo
lepici paskou).

Tel. +420 596 136 295

Minimalni tloustka tepelné izolace potru-
bi studené vody - priklad:

Vedeni Tloustka

potrubi izolace pfi
2 = 0,040 W/mK

Volné vedené potrubi 4 mm

v nevytapénych mistnos-

tech (napf. sklepy)

Volné vedené potrubive | 9 mm

vytapénych mistnostech

Potrubi v instalacnim 4 mm

kandlu bez soubé&zného

vedeni teplého potrubi

Potrubi v instalaénim 13 mm

kanalu vedené soubézné
s teplym potrubim

Potrubi v dréZzce pod omit-| 4 mm
kou samostané vedené

Potrubi v drazce pod 13 mm
omitkou vedené soubéz-

né s teplym potrubim

Potrubi zalité betonem 4 mm

Pozn.: Pro jiné tepelné charakteristiky izo-
lace je tfeba tloustku izolace pfepoditat.

PFi dopravé teplé vody je tfeba si uvédo-
mit, Ze plastova trubka ma lepsi tepelné
izola¢ni vlastnosti nez trubka kovova.
Provedenim potrubi z plastu je mozné
velmi usetfit provozni naklady!

Pri velkych odbérech (napf. koupelny,
vany, pracky apod.) pfi proudéni teplé
vody v plastové neizolované trubce je Unik
tepla az 0 20 % nizSi nez u kovové trub-
ky. Zaizolovanim potrubi je mozno usetrit
dalSich 15 % tepla. Pfi malych a kratko-
dobych odbérech, kdy se potrubi nestihne
zahfat na provozni teplotu, je Unik tepla
z plastového potrubi zhruba o 10 % niz-
§i nez z potrubi kovového, pfi Spickovych
odbérech je Uspora opét 20 %.

Tloustka izolace potrubi teplé vody se

obvykle pohybuje mezi 9 az 15 mm pfi
tepelném odporu A = 0,040 W/mK.

Fax +420 596 136 301
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Tlakova zkouska potrubi

Napusténi rozvodu vodou je mozné nejdfive 1 hodinu po pro-
vedeni posledniho svaru. Po dokonéeni montaze vodovodu se
musi provést tlakova zkouska za nasledujicich podminek:

Zkusebni tlak min. 1,5 MPa (15 bar)

Zacatek zkousky min. 12 hod. po odvzdusnéni

a dotlakovani systému

Trvani zkousky 60 minut

Max. pokles tlaku 0,02 MPa (0,2 bar)

Potrubi pfipravené na zkousku musi byt ulozené podle projektu,
Cisté a po celé trase viditelné. Potrubi se zkousi bez hydrantd
a vodomeérl a jinych armatur, s vyjimkou zafizeni na odvzdus-

néni potrubi. Namontované uzavéry musi byt oteviené. Vyto-
kové armatury mohou byt osazeny jen v pfipadé, Zze vyhovuiji
zkuSebnimu pretlaku. Bézné se pro ucely tlakové zkousky
otevrou vSechna mista pro odvzdusnéni potrubi a postupné se
uzaviraji, jakmile z nich vytéka voda bez vzduchovych bublin.
Délka zkouseného potrubi se stanovi dle mistnich pomér(i, ma-
ximélné 100 m.

Po napusténi vodou se vnitini vodovod stabilizuje provoz-
nim pretlakem po dobu nejméné 12ti hodin, po této dobé se
zvysi tlak na zkuSebni pretlak (15 bar). Tlakova zkouska trva
60 minut a po dobu zkousky je maximalni dovoleny pokles tla-
ku 0,02 MPa. Pokud je pokles vétsi, je tfeba zjistit misto Uniku
vody, zavadu odstranit a provést novou tlakovou zkousku.

Tlakova zkouska rozvodu Gstredniho vytapéni

Tlakova zkouska se provadi nejvyssim dovolenym pretlakem,
ur€enym v projektu. Soustava se naplini vodou, radné se od-
vzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, arma-
tury atd.) se prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditel-

né netésnosti. Soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin,
po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkouSky se po-
vazuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti.

Tlakovda zkouska podlahového vytapéni

Pred poloZenim roznaseci vrstvy se tésnost otopnych okruhé
ovefi tlakovou zkouskou. ZkuSebni tlak je 0,6 MPa po dobu
24 hodin.

www.wavin.cz

O prlbéhu tlakové zkousky musi byt proveden zapis, napt. dle
protokolu o tlakové zkousce na strané 31 (tento zapis je jednim
z podklad( pripadné reklamace).
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Skladovani

a dOpPravda materiélu

Ochrana

Prvky musi byt ochranény pred povétrnostnimi téinky,

UV zarenim a pred znecisténim. Prvky musi byt sklado-
vany za teploty minimalné +5 °C.

Sklady pro plastové prvky musi byt oddéleny od prostord, kde
se skladuji rozpoustédla, barviva, lepidla a podobné latky.

Doporucena teplota skladovani je minimalné +5 °C. P¥i nizSich
teplotach je tfeba dbat zvysené opatrnosti pfi manipulaci s po-
trubim.

Plastové potrubi se skladuje podeprené po celé délce nebo po-
deprené tak, aby nedochéazelo k prohybani potrubi. Plastové
tvarovky se skladuji v pytlich na paletach nebo volné v krabi-
cich, kontejnerech, kosich apod. Pfi skladovani trubek v plas-
tovych rukdvech je maximalni vyska skladovani 1 m. Plastové
trubky i tvarovky se skladuji s odli§enim jednotlivych druh(.
Prvky ze skladu je tfeba odebirat od nejstarsich.

30 | Vnitini instalace Katalog
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PFi dopravé je zakazano vyrobky tahat po zemi a lozné ploSe
dopravniho prostfedku. Déle je zakdzano s vyrobky hazet nebo
je shazovat z lozné plochy na zem. P¥i pfenaSeni na stavbu je
tfeba je chranit pfed mechanickym poskozenim a ve stavebnim
objektu je ulozit na podlozku, chranit pfed necistotou, ucinky
rozpoustédel, pfimym plsobenim tepla (kontakt s otopnym té-
lesem apod.) a mechanickym poskozenim. Prvky jsou z vyroby
dodavany v ochrannych obalech (potrubi v polyethylenovych
pytlich, tvarovky rovnéz v pytlich nebo kartonech), ve kterych
je tfeba je ponechat az do doby montéze jako ochranu pred
necistotou.

©e)e)e)
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Protokol
o tlakové Zkousce

Popis instalace

Misto

Objekt

@ potrubi [mm] | délka potrubi [m] | typ trubky | popis na trubce

EKOPLASTIK

CONNECT TO BETTER

Nainstalované délky potrubi

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

NejvysSivytokovémisto_ mnad tlakomérem

Tlakova zkouska

Zagatek zkouSky / dne

Cas

Zkusebni tlak

MPa (zacatek zkousky)

Tlak po 1 hodiné

MPa

Ubytek tlaku béhem tlakové zkoudky

MPa

Konec zkou$ky / dne

Vysledek zkousky

Objednatel

misto datum

Dodavatel

misto datum

www.wavin.cz

(potvrzuje podpisem prevzeti instalace bez zavad)

razitko a podpis

razitko a podpis
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Postup

polyfazniho svarovani

Potrebné naradi

1/ Elektricka svarecka pro polyfuizni svarovani,
opatfena svarovacimi nastavci potfebné dimenze,

2/ Dotykovy teplomér

3/ Specialni nGzky nebo fezak (tj. elist s Fezacim
koleckem), v pfipadé nouze pilka na zelezo

4/ Ostry kapesni ntiz s kratkou cepeli

Priprava naradi

Nejprve na svareCku pevné uchytime
svarovaci nastavce (pomoci Sroubl —
zélezi na typu svarecky). Svarecku po-
moci regulatoru nastavime na teplotu
250 - 270 °C a zapojime do sité. Doba
ohfevu svareCky se fidi podminkami
okolniho prostredi. V zahfatém stavu
vycCistime svarfovaci nastavce od necis-
tot z predchoziho svarovani hadfikem
z nesyntetického materialu, aby nedoslo
k poSkozeni teflonové vrstvy.

Se svareckou mizeme zacit pracovat, az
se pomoci LE diody a dotykového teplo-
méru ujistime, Ze je svarecka dostatecné
nahrata. Dotykovy teplomér slouzi k do-
regulovani teploty na 250 — 270 °C.
Spravnou funkci specidlnich néizek nebo
fezaciho koleCka zkontrolujeme jednim
nebo dvéma kontrolnimi Ufezy zkusebni
trubky. Pfi kontrolnim fezani nesmi dojit
ke zmacknuti vnéjsiho prliméru trubky.
Pokud k tomu dojde, musime naradi
upravit, tj. nabrousit.

PFiprava materialu

Veskery material ddkladné prohlédneme
pred zapocetim prace. U prvkd nesmi
byt jakymkoliv zplsobem zeslabena
sténa, u uzaviracich prvkd pred montazi
provéfime funkénost a zavity zkontrolu-
jeme protikusem. Svarovaci hrdla a ¢as-
ti trubek k zasunuti do hrdla og€istime
a odmastime.
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véetné pohyblivého elektrického privodu (Sritiry)

6/ Lih

7/ Metr, znackovac

5/ Hadr z nesyntetického materialu

8/ PF¥i svaFovani profil nad 50 mm Skrabka

Tvarovky nasuneme na trn a zkontroluje-
me, zda nejsou na trnu pfili§ volné. Tva-
rovky, které se na trnu viklaji, vyradime!

Vlastni postup svarovani

1/ Naméfime potrebnou délku trubky
a trubku odfizneme. Musime-li pfi tom
pouzit pilku na Zelezo, nozem ocistime
odfiznuty okraj trubky od otfepd.

2/ Déle se doporucuje noZzem nebo spe-
cialnim pfipravkem srazit pod Uhlem 30
— 45 ° vnéjsi okraj konce trubky urceny
pro nahrati, a to predev§im u pramérd
nad 40 mm (odhranéni). Tim se zabra-
ni hrnuti materidlu pfi zasouvani konce
trubky do tvarovky.

3/ Pokud spojujeme potrubi Ekoplastik
Stabi PLUS, ofezdvatem odstranime
vrchni plastovou a stfedni hlinikovou
vrstvu v délce zasunuti do hrdla tvarov-
ky. S ofezanou trubkou pracujeme stej-
né jako s celoplastovou trubkou Eko-
plastik PPR.

Tel. +420 596 136 295

a montazni pripravek pro svarovani
9/ Pfi svarovani Stabi PLUS trubek specialni ofezavaé

4/ Pri svarovani vétsich profild (nad 40
mm) je velmi dllezitd kontrola ovality
a je nezbytné nutné pred svarovanim
provést oskrabani zoxidované vrstvy (tl.
0,1 mm) na povrchu trubky v délce za-
sunuti. Zoxidovana vrstva ma nepfiznivy
vliv na kvalitu svaru.

5/ Fixem nebo znackovac¢em se dopo-
ruCuje oznacit na trubce délku zasunuti
konce trubky do tvarovky podle hloub-
ky navarovaci objimky tvarovky. Pfitom
je tfeba vzit v Uvahu, Ze konec trubky
nesmi byt dotlacen az k dorazu v objim-
ce tvarovky. Musi zlstat volnd mezera
min. 1 mm pro shrnuty material, ktery by
zuzoval prQrez tvarovky v misté svaru.
U trubek STABI PLUS je délka zasunuti
do tvarovky nastavena na orezavaci.

6/ Déle se doporuCuje oznacit pozici
svaru na trubce i na tvarovce, tim se
zabrani pootoceni trubky vici tvarovce
po zasunuti. K tomuto Ucelu Ize vyuzit
montazni rysky na tvarovkach.

Fax +420 596 136 301



7/ Po oznageni je nutné svafované plo-
chy ocistit a odmastit. Bez tohoto odma-
Sténi nemusi dojit k idealnimu propojeni
natavenych vrstev! Nyni pfistoupime
k vlastnimu nahfivani.

8/ Na nahraty nastavec nasuneme sou-

Casné trubku i tvarovku a zkontroluje-
me, zda nejsou na nastavci pfilis volné.
Trubku nebo tvarovku, ktera nedoseda
po celém povrchu na nastavec vyradime
a pouzijeme jinou, protoZze nerovnomeér-
né nahfivani vede k nekvalitnimu svaru.

9/ Obé ¢asti nahfivame po dobu stano-
venou v tabulce na strané 34. Doba pro-
hrivani se méfi od chvile, kdy jsou trubka
i tvarovka nasunuty na svarovacim na-
stavci v pIné délce, ktera byla vyznace-
na. Pri Spatném zasouvani trubky a tva-
rovky na trn je mozné mirné pootaceni
obou dill (max. 10 °), nez jsou nasunuty
v pozadované délce. Béhem prohfivani
neni dovoleno zadné pootaceni, aby ne-
doslo ke shrnovani materiélu.

www.wavin.cz

10/ Po uplynuti nahfivaci doby vyjme-
me ze svarovaciho nastavce tvarovku
i trubku a spojime tak, Zze trubku mir-
nym pomalym stejnomérnym tlakem
zasuneme bez pootoceni osové do ob-
jimky tvarovky az po hloubku zasunuti.
Zkontrolujeme osové spojeni trubky
s tvarovkou. Tabulka na strané 34 udava
Casy od sejmuti z nastavce po zasunuti
trubky do tvarovky. V pfipadé prekroceni
uvedené doby hrozi nebezpeci ochlaze-
ni natavené vrstvy a vytvoreni nekvalitni-
ho studeného spoje. Cerstvy spoj fixuje-
me a nechame zchladnout dle ¢asovych
udajd v tabulce na strané 34. Poté jiz ne-
mUze dojit k povyjeti trubky z tvarovky,
zpUsobené svarovacim tlakem a zméné
polohy tvarovky vici trubce.

Napusténi potrubi vodou je mozné nej-
dfive 1 hodinu po provedeni posledniho
svaru.

Doporucéeni pro svarovani velkych
prameéru:

Trubky do profilu 40 mm je mozno sva-
fovat v ruce. U vétsich profild od 50 mm
véetné se doporucuje pouzivat stroj-
ni svarecky, popf. montazni pfipravek
z ddvodu zajisténi potrebnych tlakl
a dodrzeni souososti potrubi.

Vnitini instalace Katalog
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CONNECT TO BETTER

Priprava potrubi

odhranéni oskrabani

Svarovani

Upnuti do pfipravku a vycentrovani,
poté nahfivani

Hotovy svar po vychladnuti

PLASTIK
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Postup

polyfizniho SVOrovani

Tabulka pro polyfuzni svarovani

D Hloubka zasunuti L Doba nahfivani Doba prestavéni Db e

[t [ [s] [s] Za fixace [s] celkem [min]
16 13 5 4 6 2
20 14 5 4 6 2

25 15 7 4 10 2
32 17 8 6 10 4
40 18 12 6 20 4
50 20 18 6 20 4
63 26 24 8 30 6
75 29 30 8 30 6
90 32 40 8 40 6

110 35 50 10 50 8

125 41 60 10 60 8
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CONNECT TO BETTER

elekirotvarovkou

Potfebné naradi

1/ Elektricka svarecka pro elektrosvarovani
polypropylenovych potrubi

2/ Specidlni niizky nebo fezak

3/ Hadr z nesyntetického materialu

4/ Lih nebo Tangit

5/ Metr, znackovaé

6/ Montazni pfipravek pro uchyceni polohy
potrubi a tvarovky

7/ P¥i svarovani profilti nad 50 mm skrabku
a montazni pripravek pro svarovani

8/ Pfi svarovani trubek STABI specialni ofezavaé

Pr¥iprava naradi

Svarecku pfipravime na pracovni misto a rozvineme pfivodni ka-
bel. Zkontrolujeme spravnou funkci fezacich nastrojd (viz poly-
fazni svarovani).

Dulezité je vychladnuti provedeného spoje pied dal$im

zatizenim a provedeny spoj je tfeba chranit pfed mecha-
nickym namahanim (otaéeni nebo tah trubky).

www.wavin.cz

Vlastni postup svarovani
Déleni trubek se provadi nlzkami nebo rezacim koleckem.
Trubku a tvarovku prohlédneme a pfipravime elektrosvarecku.

Pripravime potrubi v potfebné délce, Skrabkou nebo specialnim
pfipravkem odstranime zoxidovanou vrstvu a odmastime vnéjsi
povrch trubky a vnitfni povrch elektrotvarovky.

Oznacime hloubku zasunuti potrubi do elektrotvarovky. Pokud
spojujeme trubky STABI PLUS, ofezavacem odstranime vrchni
plastovou a stfedni hlinikovou vrstvu v délce zasunuti do hrdla
elektrotvarovky.

Potrubi zasuneme do elektrotvarovky. Nutné je pevné zajistit
polohu trubky v elektrotvarovce, protoze pfi ohfevu vlivem zvét-
Sovani objemu plastu dochazi k vytladovani trubky z tvarovky.
ElektrosvareCku zapojime do sité (220 V) a vy¢kame nastaveni
svarecky do pracovniho stavu. Kontakty spojime elektrotva-
rovku a elektrosvarecku. Svarovani zacne po zmacknuti tlacit-
ka start a po provedeni svaru se elektrosvarecka sama vypne.
Spravny prlbeéh elektrosvarovani dokazuje vytlacovani materi-
alu v kontrolnich bodech z vnéjSiho povrchu tvarovky. Zatizeni
potrubi vodou je mozné nejdfive 1 hodinu po provedeni posled-
niho svaru.
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OpICtVY potrubi
opravarenska sada

(® Sada obsahuje specialni svafovaci nastavec
a opravné trny

® Nastavec je univerzalni pro véechny typy trnovych
svarecek véetné uhlové

® Specialni svafovaci nastavec je nyni souéasti

montaznich komplett s trnovou svareckou
(® Sada je uréena pro opravu provrtaného
potrubi Ekoplastik
® Je univerzalni pro priméry od 20 - 125 mm,
pro vSechny tlakové rady
® Pracuje na principu polyftiizniho svaFovani a plati pro
ni vSechna obecna pravidla pro polyfiizni svarfovani

Potrebné naradi

Vrtak 10 mm, hadfik nebo ubrousek
na odmasténi a osuseni, metr, tuzka,
Sroubovak, nlzky (klesté), specialni sva-
fovaci nastavec, opravny trn, svarecka.
SvareCku s pfipevnénym nastavcem
zapneme, nastavime na maximum a po-
¢kame az na minimalné druhy prohfivaci
cyklus.

2/ Osusime a odmastime. Na opravném
trnu vyznacime hloubku zasunuti podle
tloustky stény provrtané trubky + 2 mm,
na svarovacim nastavci nastavime dis-

Postup prace tanéni krouzek.

| |
3/ Zatneme nahfivat opravny trn a sva-
fovaci nastavec. Zasuneme pomalu bez
pootaceni do pfipraveného otvoru. Na-
hfivame 5 s.

1/ Provrtany otvor prevrtame (zkalibruje-
me) vrtakem 10 mm.

S

w

4/ Nahraty opravny trn sejmeme ze sva-
fovaciho nastavce a zasuneme pomalu
bez pootaceni do nahratého otvoru.

28

5/ Po vychladnuti odstfihneme nzkami
zbyvaijici ¢ast opravného trnu.

PFi pouziti opravarenské sady bez predchozich zkusenosti doporuéujeme provést napi. 2 kontrolni svary, které

rozstiihnete a provedete vizudlni kontrolu provedeni svaru - spojeni materidlu a velikost vytavenych nakruzkii.
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Dodatec¢né odbocky

(wavin)

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

navarovaci sedla

O) éiroky’ sortiment tvarovek umoznuje vytvorit odbocku

o praméru 32, 40 mm nebo odboéku se zavitem
vnitfnim i vnéjSim (3/4")

® Pro vsechny typy trubek Ekoplastik o priimérech
63, 75, 90, 110 mm

® Zachovan princip polyfizniho svafovani typu C

® Pro kazdy primér potrubi specialni nahfivaci nastav-
ce, univerzalni pro vSechny typy plochych svarecek

(® Usetf#i praci a prostor — nahrada T-kust a redukci

® Spojenim sedla a trubky je po celé svafovaci plose
dosazeno dokonalého spoje

B,

Navarovaci sedlo

Navarovaci sedlo s vnitfnim zavitem

Potrebné vybaveni

Navarovaci sedlo s vnéjSim zavitem

3/ Navarovaci sedlo nasuneme na nastavec tak, aby na sebe
navazovaly rysky na sedle a nastavci. Prohfejeme otvor i nava-
fovaci sedlo. Doba prohfivani je stejna jako u priméru 32 mm
(8 s). V pripadé sedel 110 x 32 a 110 x 40 mm je doba prohriva-
ni jako u prdmeéru 40 mm (12 s).

www.wavin.cz

2/ Zagistime. Pokud pouzivame trubku STABI, u vyvrtaného ot-
voru srazime hranu. OcCistime a odmastime tvarovku i vyvrtany
otvor.

4/ Nahraté sedlo nasuneme do nahratého otvoru a fixujeme
cca 16 s. Po uplynuti jedné hodiny Ize napustit vodou a nama-
hat tlakem.
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Tabulky )
tlakovych ztrat
l

PPR S 5 (PN10) teplota vody = 10 °C

k=0,01| 20x2,3 mm 25%2,5 mm 32x3,0 mm 40x3,7 mm 50x4,6 mm 63x5,8 mm 75%6,9 mm 90x8,2 mm 110x10 mm 125x 11,4 mm
Q R v R v R v R v R v R % R v R v R v R v
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 | 0,006 0,1

0,02 | 0,020 0,1 0,006 0,1

0,03 | 0,041 0,2 0,012 0,1 0,003 0,1

0,04 | 0,067 0,2 0,019 0,1 0,006 | 0,1

0,05 | 0,099 0,3 | 0,029 0,2 0,008 0,1 0,003 | 0,1

0,06 | 0,137 0,3 | 0,039 0,2 0,011 0,1 0,004 | 0,1

0,07 | 0,180 0,4 | 0,052 0,2 0,015 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1

0,08 | 0,227 0,4 0,065 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,09 | 0,280 0,5 0,080 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,10 | 0,337 0,5 0,097 0,3 0,028 | 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,12 | 0,465 0,6 0,133 0,4 0,038 | 0,2 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,14 | 0,611 0,8 0,175 0,4 0,050 | 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,16 | 0,774 0,9 0,222 0,5 0,063 | 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 | 0,954 1,0 0,273 0,6 0,078 | 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 | 1,150 1,1 0,329 0,6 0,094 | 04 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,30 | 2,370 1,6 | 0,674 1,0 0,192 0,6 0,065 | 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 | 3,971 2,1 1,124 1,3 0,319 0,8 0,108 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,50 | 5939 | 2,7 1,675 1,6 0,474 | 0,9 0,160 0,6 | 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 | 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,60 | 8,266 3,2 2,322 1,9 0,655 1,1 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,70 3,064 2,2 0,863 1,3 0,291 0,8 | 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 | 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1

0,80 3,900 2,5 1,095 1,5 0,369 1,0 | 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 | 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
0,90 4,826 | 29 1,352 1,7 0,455 1,1 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
1,00 5844 | 3,2 1,634 1,9 0,549 1,2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 2,269 | 2,3 0,760 1,4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,037 0,4 | 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1
1,40 2,998 | 2,6 1,001 1,7 0,340 11 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 | 0,1
1,60 3,819 [ 3,0 1,273 1,9 0,431 1,2 | 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 | 0,4 0,010 0,3 0,005 0,2
1,80 4,732 3,4 1,674 | 2,2 0,532 1,4 | 0,175 0,9 0,076 | 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3 | 0,006 0,2
2,00 1,903 | 24 0,642 1,5 | 0,211 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3 | 0,008 0,2
2,20 2,262 2,6 | 0,762 1,7 0,250 1,1 0,108 | 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3 0,009 0,3
2,40 2,649 [ 29 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 | 0,8 0,052 0,6 | 0,020 0,4 0,010 0,3
2,60 3,064 [ 3,1 1,029 2,0 0,337 1,3 0,146 | 0,9 0,060 0,6 | 0,023 0,4 0,012 0,3
2,80 3,507 | 3,4 1,176 21 0,385 1,3 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4 0,014 0,3
3,00 1,332 2,3 0,436 1,4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,030 0,5 0,016 0,4
3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 1,1 0,087 0,8 | 0,033 0,5 0,018 0,4
3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 | 0,037 0,5 0,019 0,4
3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 | 0,041 0,6 0,022 0,4
3,80 2,045 2,9 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9 | 0,045 0,6 0,024 0,5
4,00 2,246 3,1 0,731 1,9 0,314 1,4 0,129 0,9 | 0,049 0,6 0,026 | 0,5
4,20 2,454 3,2 0,798 | 2,0 0,343 1,4 | 0,141 1,0 0,054 0,7 0,028 | 0,5
4,40 2,672 3,4 0,868 | 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7 0,031 0,5
4,60 2,898 315 0,940 | 2,2 0,404 1,6 | 0,166 1,1 0,063 0,7 0,034 | 0,6
4,80 1,016 | 23 0,436 1,6 | 0,179 1,1 0,068 0,8 0,037 0,6
5,00 1,093 2,4 0,469 1,7 0,193 1,2 0,073 0,8 0,039 0,6
5,20 0,492 1,8 | 0,203 1,2 0,078 0,8 0,041 0,6
5,40 0,523 1,8 | 0,218 1,3 0,083 0,9 0,045 | 0,7
5,60 0,560 | 2,0 | 0,234 1,3 0,088 0,9 0,048 | 0,7
5,80 0,598 [ 2,0 | 0,247 1,4 0,094 0,9 0,051 0,7
6,00 0,637 | 2,0 | 0,264 1,4 0,099 0,9 0,054 0,7
6,20 0,672 2,1 0,281 1,5 0,105 1,0 0,058 0,8
6,40 0,714 | 2,2 0,295 1,5 0,113 1,0 0,061 0,8
6,60 0,757 2,2 0,313 1,6 0,119 1,0 0,064 0,8
6,80 0,801 2,3 0,332 1,6 0,125 1,1 0,068 0,8
7,00 0,831 2,4 0,351 1,7 0,132 1,1 0,071 0,9

k - drsnost potrubi | Q - pratok vody | R - tlakova ztrata tfenim | v - rychlost proudéni vody
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PPR S 3,2 (PN16) teplota vody = 10° C

WAavin
PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01 [ 16x2,3mm 20x2,8mm 25%3,5mm 32x4,5mm 40x5,6mm 50x6,9mm 63x8,7mm 75%x10,4mm 90x12,5mm 110x152mm | 125x17,1mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,02 | 0,083 | 0,2 | 0,027 | 0,1 0,009 | 0,1

0,04 | 0,282 | 0,4 | 0,093 | 0,2 | 0,082 | 0,2 | 0,010 | 0,1 0,003 | 0,1

0,06 | 0,576 | 0,6 | 0,189 | 0,4 | 0,065 | 0,2 | 0,020 | 0,1 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0958 | 0,8 | 0,313 [ 0,5 [ 0,108 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,10 | 1,422 | 1,0 | 0,465 | 0,6 | 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 0,002 | 0,1

0,12 | 1,967 | 1,2 | 0,641 0,7 | 0,221 0,5 | 0,069 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1

0,14 | 2588 | 1,4 | 0,843 | 0,9 | 0,290 | 0,6 | 0,090 | 0,3 | 0,031 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,003 [ 0,1 | 0,002 | 0,1

0,16 (3285 | 16 | 1,068 [ 1,0 | 0,367 | 0,6 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 0,002 | 0,1

0,18 | 4,056 | 1,8 | 1,316 | 1,1 0,452 | 0,7 | 0,140 | 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 | 0,1 0,001 | 0,1

0,20 | 4,900 | 2,0 | 1,588 | 1,2 | 0,544 | 0,8 | 0,168 | 0,5 | 0,058 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,30 (10,182 | 2,9 | 3,277 | 18 | 1,118 | 1,2 | 0,345 | 0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,006 | 0,1 0,002 | 0,1 0,001 0,1

0,40 5499 | 25| 1,868 [ 1,6 | 0,574 | 1,0 | 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1 0,002 | 0,1

0,50 8,236 | 3,1 | 2,786 | 2,0 | 0,854 | 1,2 | 0,290 | 0,8 | 0,097 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,60 3,869 (24| 1,183 | 1,4 | 0,401 [ 09 | 0,134 | 0,6 | 0,045 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,008 | 0,1

0,70 5112 (2,8 | 1,558 | 1,7 | 0,528 | 1,1 0,176 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,026 | 0,3 | 0,011 0,2 | 0,004 | 0,1

0,80 6,513 | 3,1 | 1,980 | 1,9 | 0,669 | 1,2 | 0,223 | 0,8 | 0,074 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 8,071 |35 | 2,448 | 22 | 0,826 | 1,4 | 0,275 | 0,9 | 0,091 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,008 | O,1
1,00 2960 | 24 | 0,997 | 1,5 | 0,332 | 1,0 | 0,110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,20 4117 | 29| 1,382 ( 1,8 | 0,459 | 1,2 | 0,152 | 0,7 | 0,066 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,006 | 0,2
1,40 5449 | 3,4 ( 1,824 | 2,1 0,604 | 1,4 | 0,199 | 09 | 0,087 | 0,6 | 0,037 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,60 2322 | 25| o767 | 16 | 0,253 | 1,0 | 0,110 | 0,7 | 0,046 | 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,009 | 0,3
1,80 2,874 | 2,8 | 0948 | 1,7 | 0,311 | 1,1 | 0,136 | 0,8 | 0,057 | 0,5 | 0,022 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,00 3,480 | 3,1 1,145 (19| 0376 (1,2 | 0,164 | 09 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3
2,20 4,139 | 3,4 | 1,360 | 2,1 0,446 | 1,3 [ 0,194 | 1,0 | 0,081 0,7 | 0,031 0,4 | 0,016 | 0,3
2,40 1,591 [ 2,3 | 0,521 (1,5 | 0,227 | 1,0 | 0,095 | 0,7 [ 0,036 | 0,5 | 0,019 | 0,4
2,60 1,839 | 2,5 | 0,601 1,6 | 0,261 1,1 0,109 | 0,8 | 0,041 0,5 | 0,021 0,4
2,80 2,104 | 2,7 | 0,686 | 1,7 | 0,298 | 1,2 | 0,125 | 0,8 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,4
3,00 2,385 (29 | 0,777 | 1,8 | 0337 |13 | 0,141 | 09 | 0,053 | 0,6 | 0,027 | 0,5
3,20 2682 (31| 0873 |20 | 0379 |14 | 0,158 | 1,0 | 0,060 | 0,6 | 0,031 0,5
3,40 299 |33 | 0974 | 2,1 | 0422 |15 | 0,176 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,085 | 0,5
3,60 3,324 | 35| 1,080 |22 | 0,468 | 1,6 | 0,195 | 1,1 0,074 | 0,7 | 0,039 | 0,6
3,80 1,190 (2,3 | 0,515 | 1,6 | 0,215 | 1,1 0,081 0,8 | 0,043 | 0,6
4,00 1,306 |24 | 0,565 | 1,7 | 0,235 | 1,2 | 0,089 | 0,8 | 0,047 | 0,6
4,20 1,427 (26 | 0617 | 1,8 | 0,257 | 1,3 | 0,097 | 0,8 | 0,051 0,7
4,40 1,568 | 2,7 | 0,671 19| 0279 |13 | 0,105 | 0,9 | 0,055 | 0,7
4,60 1,683 |28 | 0,727 | 2,0 | 0,302 | 1,4 | 0,114 | 0,9 | 0,059 | 0,7
4,80 1,819 (29 [ 0,785 | 21 0,326 | 1,4 | 0,123 1,0 | 0,064 | 0,7
5,00 1,959 | 3,1 0,845 | 2,2 | 0,351 1,5 | 0,132 1,0 | 0,069 | 0,8
5,20 0,89 |23 | 0373 |16 | 0,138 | 1,0 | 0,073 | 0,8
5,40 0962 |23 | 039 (1,6 | 0,151 1,1 0,079 | 0,8
5,60 1,030 | 2,4 | 0,426 | 1,7 | 0,161 1,1 0,084 | 0,9
5,80 1,093 (25 | 0,454 | 1,8 | 0,171 | 1,2 [ 0,091 | 0,9
6,00 1,166 2,6 | 0,483 | 1,8 | 0,182 1,2 | 0,096 | 0,9
6,20 1,241 2,7 | 0,512 | 1,9 | 0,198 1,3 | 0,102 1,0
6,40 1,310 (2,8 | 0,542 | 1,9 | 0,204 | 1,3 | 0,108 | 1,0
6,60 1,389 (29 | 0,574 | 2,0 | 0,216 1,3 | 0,114 1,0
6,80 1,470 | 3,0 | 0,605 | 2,1 0,227 1,4 | 0,120 1,1
7,00 1,544 3,0 | 0,638 |21 | 0,240 | 1,4 | 0,126 | 1,1
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Tabulky )
tlakovych ztrat
l

PPR S 3,2 (PN16) teplota vody = 50° C

k=0,01 16x2,3 mm 20x2,8 mm 25x3,5mm 32x4,5 mm 40x5,6 mm 50x6,9 mm 63x8,7mm 75x10,4mm | 90x125mm | 110x152mm | 125x17,1 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
Is kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,008 | 0,1

0,04 0,230 | 0,4 | 0,075 | 0,2 | 0,026 | 0,2 | 0,008 | 0,1 [ 0,003 | 0,1

0,06 0,473 | 0,6 | 0,154 | 0,4 | 0,053 | 0,2 [ 0,016 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 0,792 | 0,8 | 0,257 | 0,5 | 0,088 | 0,3 | 0,027 | 0,2 [ 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,10 1,183 | 1,0 | 0,382 | 0,6 | 0,131 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 [ 0,002 | 0,1

0,12 1,644 | 12| 0530 (0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 | 0,3 [ 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,14 2,175 | 1,4 | 0,698 | 0,9 | 0,238 | 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 [ 0,001 | 0,1

0,16 2,773 |16 | 0,888 | 1,0 | 0,302 | 0,6 | 0,093 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 [ 0,002 | 0,1

0,18 3,439 (18 | 1,09 | 1,1 | 0373 | 0,7 | 0,115 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 4,172 | 2,0 | 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,016 [ 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 [ 0,001 | O,1

0,30 8828 (29| 2,785 | 1,8 | 0935 | 1,2 | 0,285 | 0,7 | 0,096 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,011 [ 0,2 [ 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 [ 0,001 | 0,1

0,40 4,731 | 25| 1,578 | 16 | 0,478 | 1,0 | 0,161 [ 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,50 7,161 | 3,1 | 2,376 [ 2,0 | 0,716 | 1,2 | 0,240 | 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,60 3,325 | 24| 0997 (14| 0334 |09 | 0,110 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | O,1

0,70 4,425 (2,8 | 1,322 | 1,7 | 0,441 | 1,1 | 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 [ 0,003 | 0,1

0,80 5675 31| 1689 | 19 | 0562 | 1,2 | 0,185 | 0,8 | 0,061 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 [ 0,2 [ 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,90 7,073 | 35| 2,098 (22 | 069 |14 | 0,229 | 0,9 | 0,075 | 0,6 | 0,033 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,1
1,00 2,549 | 24| 0,843 | 1,5 | 0,277 | 1,0 | 0,091 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 [ 0,003 | 0,1
1,20 3,577 | 29| 1,178 | 1,8 | 0,38 | 1,2 | 0,126 | 0,7 | 0,055 | 0,5 | 0,023 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,40 4,770 | 34 | 1,565 | 2,1 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,072 | 0,6 | 0,030 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,60 2,004 (25| 0650 | 16 | 0,211 | 1,0 | 0,091 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,008 | 0,3
1,80 2,494 | 28| 0,807 | 1,7 | 0,261 | 1,1 | 0,113 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,009 | 0,3
2,00 3,036 (31| 090 |19 0316 |12 | 0,136 | 0,9 | 0,057 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,20 3,629 |34 | 1,168 |21 | 0376 | 1,3 | 0,162 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,40 1,372 | 2,3 | 0,441 (1,5 | 0,90 | 1,0 | 0,079 | 0,7 [ 0,030 | 0,5 | 0,015 | 0,4
2,60 1,592 | 2,5 | 0511 (1,6 [ 0,220 | 1,1 | 0,091 | 0,8 [ 0,034 | 0,5 | 0,018 | 0,4
2,80 1,828 | 2,7 | 0,585 | 1,7 | 0,251 | 1,2 | 0,104 | 0,8 [ 0,039 | 0,6 | 0,020 | 0,5
3,00 2,079 |29 | 0,664 | 1,8 | 0,285 | 1,3 | 0,118 | 0,9 | 0,044 | 0,6 | 0,023 | 0,5
3,20 2,345 | 3,1 | 0,748 | 2,0 | 0,320 | 1,4 | 0,132 | 1,0 | 0,050 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,40 2,627 (33| 0837 |21 | 0358 |15 | 0,148 | 1,0 | 0,055 | 0,7 | 0,029 | 0,6
3,60 2,925 (35| 0930 |22 | 0398 |16 | 0,164 | 1,1 | 0,061 | 0,7 | 0,032 | 0,6
3,80 1,028 (23 | 0,439 | 1,6 | 0,181 | 1,1 [ 0,067 | 0,8 | 0,035 | 0,6
4,00 1,131 (24 | 0483 | 1,7 | 0,198 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,7
4,20 1,239 (26 | 0528 | 1,8 | 0,217 | 1,3 | 0,081 | 0,8 | 0,042 | 0,7
4,40 1,351 | 2,7 | 0,575 [ 1,9 | 0,236 | 1,3 | 0,088 | 0,9 | 0,046 | 0,7
4,60 1,468 | 2,8 | 0,624 | 2,0 | 0,256 | 1,4 [ 0,095 | 0,9 | 0,050 | 0,7
4,80 1,589 (2,9 | 0676 | 2,1 | 0,277 | 1,4 | 0,103 | 1,0 | 0,053 | 0,8
5,00 1,716 | 3,1 | 0,729 |22 | 0,298 | 1,5 | 0,111 | 1,0 | 0,057 | 0,8
5,20 0,774 |23 | 0,318 | 1,6 | 0,117 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,40 0832 |23 | 0341 | 1,6 | 0,127 | 1,1 | 0,066 | 0,9
5,60 0,893 |24 | 0365 |17 | 0,136 | 1,1 | 0,070 | 0,9
5,80 0949 |25 | 0389 |18 | 0,145 | 1,2 | 0,076 | 0,9
6,00 1,014 |26 | 0,414 | 1,8 | 0,154 | 1,2 | 0,081 | 0,9
6,20 1,081 2,7 | 0,440 | 1,9 | 0,164 | 1,3 | 0,086 | 1,0
6,40 1,142 (2,8 | 0,467 |19 | 0,473 | 1,3 [ 0,091 | 1,0
6,60 1,212 |29 | 0,494 | 2,0 | 0,183 | 1,3 | 0,096 | 1,0
6,80 1,285 [ 3,0 [ 0,522 | 2,1 | 0,194 | 1,4 | 0,101 | 1,1
7,00 1,351 [ 3,0 | 0,551 | 2,1 | 0,204 | 1,4 | 0,107 | 1,1
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PPR S 2,5 (PN20) teplota vody = 10° C

WAavin
PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01 [ 16x2,7 mm 20x 3,4 mm 25%x4,2 mm 32x5,4 mm 40x6,7 mm 50x 8,4 mm 63x10,5mm | 75x125mm | 90x150mm | 110x184 mm |125x20,8 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 | 0,118 | 0,2 | 0,041 0,1 0,014 | 0,1 0,004 | 0,1

0,04 | 0,399 | 0,5 | 0,140 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1 0,005 | 0,1

0,06 | 0,816 | 0,7 | 0,286 | 0,4 | 0,096 | 0,3 | 0,030 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | O,1

0,08 (1,357 |09 | 0475 (06 | 0,159 | 0,4 | 0,050 | 0,2 [ 0,017 | 0,1 | 0,006 | 0,1 [ 0,002 | O,1

0,10 | 2,017 | 1,1 | 0,704 | 0,7 | 0,236 | 0,5 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | O,1 | 0,003 | 0,1 [ 0,001 0,1

0,12 | 2,791 | 1,4 | 0,973 | 0,9 | 0,325 | 0,6 | 0,101 0,3 | 0,084 | 0,2 | 0,012 | O,1 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,14 | 3676 | 16 | 1,279 | 1,0 | 0,427 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0

0,16 | 4669 | 1,8 | 1,622 [ 1,2 | 0,540 | 0,7 | 0,168 | 0,5 | 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1

0,18 | 5,768 | 2,0 | 2,000 | 1,3 | 0,665 | 0,8 | 0,206 | 0,5 | 0,070 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 0,003 | 0,1 0,001 0,1

0,20 |6971 |23 | 2,414 | 1,5 | 0,802 | 09 | 0,249 | 0,6 | 0,084 | 0,4 | 0,029 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,30 |14,522 | 3,4 | 4994 (22 | 1650 | 1,4 | 0,510 | 08 | 0,472 | 0,5 | 0,060 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | O,1 0,001 0,1

0,40 8,397 | 2,9 | 2,761 1,8 | 0,849 | 1,1 0,286 | 0,7 | 0,099 [ 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | O,1 0,002 | 0,1

0,50 4,125 | 2,3 | 1,264 | 1,4 | 0,425 | 0,9 | 0,147 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 [ 0,003 | 0,1

0,60 5735 [ 2,8 | 1,752 | 1,7 | 0,587 | 1,1 0,203 | 0,7 | 0,066 | 0,4 | 0,029 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | O,1

0,70 7,585 | 3,2 [ 2,311 20| 0,773 | 1,3 | 0,267 | 0,8 | 0,087 | 0,5 | 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,2

0,80 2,939 (23| 0981 |14 | 033 |09 | 0,110 | 06 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2

0,90 3,635 | 2,5 | 1,211 16 | 0,417 (1,0 | 0,135 [ 0,6 | 0,059 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,005 | 0,2

1,00 4399 |28 | 1,463 | 1,8 | 0,503 | 1,2 | 0,163 | 0,7 | 0,071 | 0,5 | 0,030 | 0,4 | 0,011 0,2 | 0,006 | 0,2

1,20 6,127 | 3,4 | 2,031 | 22 | 0696 | 1,4 | 0,225 | 0,9 | 0,097 | 0,6 | 0,041 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,2

1,40 2683 (25| 0917 | 16 | 0,296 | 1,0 | 0,128 | 0,7 | 0,054 | 0,5 | 0,021 0,3 | 0,011 0,3

1,60 3,417 | 29 ( 1,165 ( 1,8 | 0,375 (1,2 | 0,162 | 0,8 | 0,068 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,013 | 0,3

1,80 4233 | 32 | 1,441 (21 | 0463 | 1,3 | 0,200 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,032 | 0,4 | 0,017 | 0,3

2,00 1,742 | 23 | 0,659 | 1,4 | 0,241 1,0 | 0,101 0,7 | 0,039 | 0,5 | 0,021 0,4

2,20 2,070 | 25 | 0,663 | 16 | 0,286 | 1,1 | 0,119 | 0,8 | 0,046 | 0,5 | 0,024 | 0,4

2,40 2,423 | 2,8 | 0,775 | 1,7 | 0,334 [ 1,2 | 0,139 | 0,8 | 0,054 | 0,6 | 0,028 | 0,4

2,60 2,803 (30| 0,894 (19 | 0,385 | 1,3 | 0,160 | 0,9 | 0,062 | 0,6 | 0,083 | 0,5

2,80 3,208 | 32| 1,022 | 2,0 | 0,440 | 1,4 | 0,183 | 1,0 | 0,070 | 0,7 | 0,037 | 0,5

3,00 3,638 |35 | 1,158 | 2,2 | 0,498 | 1,5 | 0,207 | 1,1 | 0,080 | 0,7 | 0,042 | 0,6

3,20 1,301 23| 0559 (1,6 | 0,232 | 1,1 0,089 | 0,8 | 0,047 | 0,6

3,40 1,452 | 25| 0,623 (1,7 | 0,259 | 1,2 | 0,099 | 0,8 | 0,052 | 0,6

3,60 1,610 | 2,6 | 0,691 18 | 0,286 | 1,3 | 0,110 | 0,9 | 0,058 | 0,7

3,80 1,776 | 2,7 | 0,761 1,9 | 0,316 | 1,3 | 0,121 0,9 | 0,064 | 0,7

4,00 1,949 |29 | 0,835 |20 | 0,346 | 1,4 | 0,133 1,0 | 0,069 | 0,7

4,20 2,131 [ 3,0 | 0,912 | 21 0,377 | 1,5 | 0,145 1,0 | 0,076 | 0,8

4,40 2319 |32 ] 0992 (22 | 0410 | 1,6 | 0,157 1,0 | 0,083 | 0,8

4,60 2,515 |33 | 1,075 | 2,3 | 0,444 |16 | 0,170 | 1,1 | 0,089 | 0,8

4,80 2,718 |35 | 1,161 |24 | 0,480 | 1,7 | 0,184 1,1 0,097 | 0,9

5,00 1,251 (25| 0,516 | 1,8 | 0,198 1,2 | 0,105 | 0,9

5,20 1,332 | 2,7 | 0,548 | 1,8 | 0,207 1,2 | 0,111 1,0

5,40 1,426 (2,8 | 0,587 | 1,9 | 0,222 1,3 | 0,120 1,0

5,60 1,522 (29 | 0,626 | 2,0 | 0,235 1,3 | 0,128 1,0

5,80 1,622 | 3,0 | 0,667 | 2,1 | 0,251 1,4 | 0,135 1,1

6,00 1,735 | 3,1 0,710 | 2,1 | 0,268 1,4 | 0,145 1,1

6,20 0,753 | 2,2 | 0,285 1,5 | 0,152 1,1

6,40 0,797 |23 | 0,300 | 1,5 | 0,162 | 1,2

6,60 0,843 | 2,3 | 0,318 1,6 | 0,172 1,2

6,80 0,897 | 2,4 | 0,336 1,6 | 0,179 1,2

7,00 0945 |25 | 0352 | 1,7 | 0,190 | 1,3
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Tabulky )
tlakovych ztrat
l

PPR S 2,5 (PN20) teplota vody = 50° C

k=0,01 | 16x2,7mm 20x3,4mm 25x4,2mm 32x54mm 40x6,7mm 50x8,4mm | 63x10,5mm | 75x12,5mm | 90x15,0mm | 110x18,4mm | 125x20,8mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 0,096 | 0,2 | 0,034 [ 0,1 [ 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,04 0,326 | 05 ( 0,114 ( 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | O,1

0,06 0,672 | 0,7 | 0,234 | 0,4 | 0,078 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 [ 0,003 | 0,1

0,08 1,126 | 09 | 0,390 | 0,6 | 0,130 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | 0,1 [ 0,002 | 0,1

0,10 1,684 | 1,1 0,582 | 0,7 | 0,193 | 0,5 | 0,060 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,007 | O,1 | 0,002 | 0,1 0,001 0,1

0,12 2,344 (1,4 | 0,807 | 0,9 | 0,267 | 0,6 | 0,082 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,010 | O,1 | 0,008 | 0,1 | 0,001 0,1

0,14 3,104 |16 | 1,065 | 1,0 | 0,351 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,037 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0

0,16 3962 (1,8 | 1,356 | 1,2 | 0,446 | 0,7 | 0,137 | 0,5 | 0,046 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1 | 0,001 0,1

0,18 4918 | 2,0 | 1,679 | 1,3 | 0,551 0,8 | 0,169 | 0,5 | 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | O,1 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1

0,20 5972 | 23| 2,083 |15 | 0,666 | 0,9 | 0,204 | 0,6 | 0,069 | 0,4 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 0,003 | 0,1 0,001 0,1

0,30 12,680 | 3,4 | 4273 |22 | 1,388 | 1,4 | 0,423 | 0,8 | 0,141 05 | 0,049 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1

0,40 7281 | 29 | 2,348 | 1,8 | 0,710 | 1,1 | 0,236 | 0,7 | 0,081 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 0,1

0,50 3,541 | 23| 1,065 | 1,4 | 0,353 | 0,9 | 0,121 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,60 4964 |28 | 1,486 | 1,7 | 0,491 1,1 0,168 | 0,7 | 0,054 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1

0,70 6,616 | 3,2 [ 1,972 [ 2,0 | 0,649 | 1,3 | 0,221 0,8 | 0,071 0,5 | 0,031 0,4 | 0,013 | 0,2 | 0,005 | 0,2

0,80 2,523 | 23| 0828 | 1,4 | 0,281 (09 | 0,090 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 0,003 | 0,2
0,90 3,138 [ 2,5 | 1,027 | 1,6 | 0,348 | 1,0 | 0,111 0,6 | 0,048 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 0,004 | 0,2
1,00 3,816 | 2,8 | 1,245 | 1,8 | 0,421 1,2 | 0,135 | 0,7 | 0,058 [ 0,5 | 0,024 | 0,4 [ 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,20 5364 |34 | 1,742 |22 | 0,587 |14 | 0,187 | 0,9 | 0,080 | 0,6 | 0,033 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,40 2317 | 25| 0,778 | 1,6 | 0,247 | 1,0 | 0,106 | 0,7 | 0,044 | 0,5 | 0,017 | 0,3 | 0,009 | 0,3
1,60 2971 [ 29| 0994 | 1,8 | 0,315 | 1,2 | 0,135 | 0,8 | 0,056 | 0,6 | 0,021 0,4 | 0,011 0,3
1,80 3,702 | 32 | 1,235 | 2,1 0,390 | 1,3 | 0,167 [ 0,9 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3
2,00 1,501 | 2.3 | 0,473 (1,4 | 0,202 | 1,0 | 0,083 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,017 | 0,4
2,20 1,791 | 25 | 0,563 | 1,6 | 0,240 | 1,1 0,099 | 0,8 [ 0,088 | 0,5 | 0,019 | 0,4
2,40 2,106 | 2,8 | 0,660 | 1,7 | 0,281 12 | 0,116 [ 0,8 | 0,044 | 0,6 | 0,023 | 0,4
2,60 2,445 | 3,0 | 0,765 | 19 | 0,325 [ 1,3 | 0,134 | 0,9 | 0,051 0,6 | 0,027 | 0,5
2,80 2,809 |32 | 0877 | 20| 0373 |14 | 0,153 | 1,0 | 0,058 | 0,7 | 0,030 | 0,5
3,00 3,197 (35| 0,996 | 22 | 0423 |15 | 0,174 | 1,1 | 0,066 | 0,7 | 0,035 | 0,6
3,20 1,128 | 23 | 0,476 (1,6 | 0,195 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,6
3,40 1,256 | 2,5 | 0532 | 1,7 | 0,218 | 1,2 | 0,083 | 0,8 | 0,043 | 0,6
3,60 1,397 | 2,6 | 0,591 1,8 | 0,242 | 1,3 | 0,092 0,9 | 0,048 | 0,7
3,80 1,545 | 2,7 | 0,653 | 1,9 | 0,267 | 1,3 | 0,101 0,9 | 0,054 | 0,7
4,00 1,701 | 29| 0,718 [ 2,0 | 0,293 | 1,4 | 0,111 | 1,0 | 0,058 | 0,7
4,20 1,863 | 3,0 [ 0,786 | 2,1 0,321 1,5 | 0,121 1,0 | 0,064 | 0,8
4,40 2,033 |32 | 0856 |22 | 0349 | 1,6 | 0,132 1,0 | 0,070 | 0,8
4,60 2,210 [ 3,3 | 0,930 |23 | 0379 |16 | 0,143 | 1,1 | 0,075 | 0,8
4,80 2,394 |35 | 1,006 |24 | 0,410 | 1,7 | 0,155 1,1 0,081 0,9
5,00 1,086 |25 | 0,442 | 1,8 | 0,167 1,2 | 0,088 | 0,9
5,20 1,158 | 2,7 | 0,470 | 1,8 | 0,175 | 1,2 | 0,093 | 1,0
5,40 1,242 (2,8 | 0,504 | 1,9 | 0,188 1,3 | 0,101 1,0
5,60 1,327 (2,8 | 0,539 | 2,0 | 0,199 1,3 | 0,108 1,0
5,80 1,416 (29 | 0575 | 2,1 | 0,214 | 1,4 | 0,114 | 11
6,00 1,517 | 3,1 0,612 | 2,1 | 0,228 1,4 | 0,122 1,1
6,20 0,651 |22 | 0,243 1,5 | 0,128 1,1
6,40 0,690 | 2,3 | 0,256 1,5 | 0,137 1,2
6,60 0,730 | 2,3 | 0,272 1,6 | 0,146 1,2
6,80 0,778 | 2,4 | 0,288 1,6 | 0,152 1,2
7,00 0,821 | 2,5 | 0,301 1,7 | 0,162 1,3
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PPR S 2,5 (PN20) teplota vody = 80° C

WAavin
PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01| 16x2,7mm | 20x3,4mm 25x4,2mm 32x54mm 40x6,7mm 50x84mm | 63x10,5mm | 75x12,5mm | 90x15,0mm | 110x18,4mm | 125x20,8mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 (0,087 | 0,2 | 0,030 | 1,1 [ 0,010 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,04 | 0,299 | 0,5 | 0,104 | 0,3 | 0,085 | 0,2 | 0,011 | 0,1 0,004 | 0,1
0,06 | 0,619 | 0,7 | 0,214 | 0,4 | 0,071 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,08 (1,042 |09 | 0359 (06 | 0,119 | 0,4 | 0,037 [ 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 [ 0,001 | O,1
0,10 | 1,565 | 1,1 | 0,636 | 0,7 | 0,177 | 0,5 | 0,054 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | O,1 | 0,002 | 0,1 [ 0,001 0,1
0,12 | 2,186 | 1,4 | 0,746 | 0,9 | 0,245 | 0,6 | 0,075 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | 0,1 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1
0,14 | 2905 | 1,6 | 0,988 | 1,0 | 0,323 | 0,6 | 0,099 | 0,4 | 0,033 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0
0,16 | 3,719 | 1,8 | 1,261 12 | 0412 [ 0,7 | 0,126 | 0,5 | 0,042 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 | 0,1 | 0,001 0,1
0,18 | 4630 |20 | 1,565 | 1,3 | 0,510 | 0,8 | 0,155 | 0,5 | 0,052 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 0,003 | 0,1 0,001 0,1
0,20 | 5,636 | 2,3 | 1,900 ( 1,5 | 0,617 | 0,9 | 0,188 | 0,6 | 0,063 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 0,003 | 0,1 0,001 | 0,1
0,30 (12,090 | 3,4 | 4,031 22| 129% |14 | 0391 [ 08| 0,130 | 0,5 | 0,045 | 0,3 | 0,014 [ 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | O,1 0,001 0,1
0,40 6,918 [ 2,9 | 2,206 | 1,8 | 0,661 1,1 0,218 | 0,7 | 0,075 | 0,5 | 0,024 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | O,1 0,002 | 0,1
0,50 3,346 | 2,3 | 0,995 | 1,4 | 0,327 | 0,9 | 0,111 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 [ 0,002 | 0,1
0,60 4,712 [ 2,8 | 1,395 | 1,7 | 0,456 | 1,1 0,155 | 0,7 | 0,050 | 0,4 | 0,021 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,008 | 0,1
0,70 6,304 | 32| 1,858 | 2,0 | 0,605 | 1,3 | 0,205 | 0,8 | 0,065 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
0,80 2,384 | 23| 0,774 | 1,4 | 0,261 | 09 | 0,083 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
0,90 2974 (25| 0963 | 16 | 0,324 ( 1,0 | 0,103 | 0,6 | 0,044 | 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,00 3,626 | 2,8 | 1,171 18] 0392 |12 | 0,124 (0,7 | 0,053 | 0,5 | 0,022 | 0,4 | 0,009 | 0,2 [ 0,004 | 0,2
1,20 5121 [ 3,4 | 1,645 | 22 | 0,549 (14| 0,473 (0,9 [ 0,074 | 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,40 2197 (25| 0,730 | 1,6 | 0,230 | 1,0 | 0,098 | 0,7 | 0,040 | 0,5 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,3
1,60 2,826 | 29 | 0,936 | 1,8 | 0,293 (1,2 | 0,125 | 0,8 | 0,051 0,6 | 0,020 | 0,4 | 0,010 | 0,3
1,80 3532 | 32| 1,166 [ 2,1 | 0,364 | 1,3 | 0,155 [ 0,9 | 0,064 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,00 1,421 [ 23 | 0,443 (1,4 | 0,188 | 1,0 | 0,077 | 0,7 | 0,029 | 0,5 | 0,015 | 0,4
2,20 1,700 | 2,5 | 0,528 | 1,6 | 0,224 | 1,1 | 0,092 | 0,8 | 0,085 [ 0,5 | 0,018 | 0,4
2,40 2,003 | 2,8 | 0,621 1,7 | 0,263 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 0,6 | 0,021 0,4
2,60 2,331 | 3,0 | 0,721 19| 0,304 | 1,3 | 0,124 [ 0,9 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,5
2,80 2,682 32| 0828 |20 | 0349 | 1,4 | 0,142 | 1,0 | 0,054 | 0,7 | 0,027 | 0,5
3,00 3,058 [ 35| 0942 |22 | 0397 |15 | 0,162 | 1,1 0,061 0,7 | 0,031 0,6
3,20 1,064 | 23 | 0,447 (1,6 | 0,182 | 1,1 0,069 | 0,8 | 0,036 | 0,6
3,40 1,192 | 25| 0,501 | 1,7 | 0,204 | 1,2 | 0,077 | 0,8 | 0,039 | 0,6
3,60 1,328 | 26 | 0,557 (1,8 | 0,226 | 1,3 | 0,085 | 0,9 | 0,044 | 0,7
3,80 1,471 27| 0616 (1,9 | 0250 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,049 | 0,7
4,00 1,621 (2,9 | 0679 | 2,0 | 0,275 | 1,4 | 0,103 | 1,0 | 0,083 | 0,7
4,20 1,778 | 3,0 [ 0,744 | 21 0,301 1,5 | 0,113 1,0 | 0,058 | 0,8
4,40 1,942 (82 | 0,812 | 22 | 0,328 | 1,6 | 0,123 1,0 | 0,064 | 0,8
4,60 2,113 [ 33 | 0882 |23 | 035 |16 | 0,134 | 1,1 | 0,068 | 0,8
4,80 2292 |35 | 0956 |24 | 0386 | 1,7 | 0,145 1,1 0,074 | 0,9
5,00 1,083 (2,5 | 0,416 | 1,8 | 0,156 1,2 | 0,081 0,9
5,20 1,081 2,7 | 0,436 | 1,8 | 0,161 | 1,2 | 0,085 | 1,0
5,40 1,160 (2,8 | 0,467 | 1,9 | 0,173 1,3 | 0,092 1,0
5,60 1,242 (2,9 | 0,500 | 2,0 | 0,184 1,3 | 0,099 1,0
5,80 1,326 | 3,0 | 0,534 | 2,1 | 0,199 1,4 | 0,105 1,1
6,00 1,422 | 3,1 0,569 | 2,1 | 0,210 1,4 | 0,112 1,1
6,20 0,605 |22 | 0,224 1,5 | 0,118 1,1
6,40 0,642 | 2,3 | 0,236 1,5 | 0,126 1,2
6,60 0,680 | 2,3 | 0,251 1,6 | 0,134 1,2
6,80 0,725 | 2,4 | 0,266 1,6 | 0,140 1,2
7,00 0,765 | 2,5 | 0,279 | 1,7 | 0,149 1,3
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Tabulky )
tlakovych ztrat

FIBER BASALT PLUS, STABI PLUS S 4, S 3,2 teplota vody = 10° C

k=0,01 | 16x2,3mm 20x2,8mm 25x3,5mm 32x4,5mm 40x5,6mm 50x6,9mm 63x8,6mm 75x8,4mm | 90x10,1mm | 110x12,3mm | 125x14,0mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |[kPa/m| m/s |kPa/m | m/s [kPa/m| m/s |kPa/m| m/s [kPa/m| m/s |kPa/m| m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,02 0,083 0,2 0,027 0,1 0,009 0,1
0,04 0,282 0,4 0,093 0,2 0,032 0,2
0,06 0,576 0,6 0,189 0,4 0,065 0,2 0,020 0,1
0,08 0,958 0,8 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,012 0,1
0,10 1,422 1,0 0,465 0,6 0,160 0,4 0,050 0,2 0,017 0,2
0,12 1,967 1,2 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1
0,14 2,588 1,4 0,843 0,9 0,290 0,6 0,090 0,3 0,031 0,2 0,010 0,1
0,16 3,285 1,6 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,039 0,2 0,013 0,2
0,18 4,056 1,8 1,316 1,1 0,452 0,7 0,140 0,4 0,048 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1
0,20 4,900 2,0 1,588 1,2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,058 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,30 10,182 | 2,9 3,277 1,8 1,118 1,2 0,345 0,7 0,118 0,5 0,040 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1
0,40 5,499 2,5 1,868 1,6 0,574 1,0 0,196 0,6 0,066 0,4 0,022 0,2 0,010 0,2 0,003 0,1
0,50 8,236 3,1 2,786 2,0 0,854 12 0,290 0,8 0,097 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,004 0,1
0,60 3,869 2,4 1,183 1,4 0,401 0,9 0,134 0,6 0,045 0,4 0,017 0,3 0,006 0,2
0,70 5,112 2,8 1,558 1,7 0,528 1,1 0,176 0,7 0,058 0,4 0,022 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,80 6,513 3,1 1,980 1,9 0,669 1,2 0,223 0,8 0,074 0,5 0,028 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1
0,90 8,071 3,5 2,448 2,2 0,826 1,4 0,275 0,9 0,091 0,6 0,034 0,4 0,012 0,2 0,005 0,2
1,00 2,960 2,4 0,997 1,5 0,332 1,0 0,110 0,6 0,046 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,1
1,20 4,117 2,9 1,382 1,8 0,459 1,2 0,152 0,7 0,061 0,5 0,019 0,3 0,007 0,2 0,004 0,2
1,40 5,449 3,4 1,824 21 0,604 1,4 0,199 0,9 0,076 0,6 0,026 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2
1,60 2,322 2,5 0,767 1,6 0,253 1,0 0,095 0,7 0,032 0,4 0,012 0,3 0,007 0,2
1,80 2,874 2,8 0,948 1,7 0,311 1,1 0,113 0,8 0,039 0,5 0,015 0,3 0,008 0,2
2,00 3,480 3,1 1,145 18 0,376 12 0,136 0,8 0,047 0,5 0,018 0,4 0,010 0,3
2,20 4,139 3,4 1,360 2,1 0,446 1,3 0,157 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,012 0,3
2,40 1,591 2,3 0,521 1,5 0,183 1,0 0,066 0,6 0,025 0,4 0,013 0,3
2,60 1,839 2,5 0,601 1,6 0,207 1.1 0,076 0,7 0,028 0,5 0,016 0,4
2,80 2,104 2,7 0,686 1,7 0,236 11 0,086 0,7 0,033 0,5 0,018 0,4
3,00 2,385 2,9 0,777 1,8 0,263 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,021 0,4
3,20 2,682 3,1 0,873 2,0 0,295 1,3 0,111 0,8 0,042 0,6 0,022 0,4
3,40 2,995 3,3 0,974 21 0,325 1,4 0,123 0,9 0,046 0,6 0,025 0,5
3,60 3,324 3,5 1,080 2,2 0,360 1,4 0,135 0,9 0,052 0,6 0,028 0,5
3,80 1,190 2,3 0,393 1,5 0,149 1,0 0,056 0,7 0,030 0,5
4,00 1,306 2,4 0,432 1,6 0,165 1 0,062 0,7 0,034 0,5
4,20 1,427 2,6 0,467 1,7 0,180 1,1 0,067 0,7 0,037 0,6
4,40 1,553 2,7 0,509 1,7 0,195 1,2 0,074 0,8 0,041 0,6
4,60 1,683 2,8 0,547 1,8 0,210 1,2 0,079 0,8 0,043 0,6
4,80 1,819 2,9 0,592 1,9 0,226 1,3 0,086 0,8 0,047 0,7
5,00 1,959 3,1 0,632 2,0 0,246 1,3 0,092 0,9 0,051 0,7
5,20 0,680 2,0 0,264 1,4 0,100 0,9 0,053 0,7
5,40 0,730 2,1 0,281 1,4 0,106 0,9 0,058 0,7
5,60 0,775 2,2 0,300 1,5 0,114 1,0 0,062 0,8
5,80 0,828 2,3 0,322 1,5 0,120 1,0 0,065 0,8
6,00 0,875 2,3 0,342 1,6 0,129 1,1 0,069 0,8
6,50 0,952 2,4 0,395 1,7 0,147 1,1 0,080 0,9
7,00 1,154 2,7 0,451 1,8 0,169 1,2 0,092 1,0
7,50 1,241 2,8 0,512 2,0 0,193 1,3 0,103 1,0
8,00 1,399 3,0 0,575 2,1 0,217 1,4 0,116 11
8,50 0,642 2,2 0,240 1,5 0,130 1,2
9,00 0,713 2,4 0,267 1,6 0,145 1,2
9,50 0,786 2,5 0,296 1,7 0,160 1,3
10,0 0,864 2,6 0,326 1,8 0,174 1,4
10,5 0,944 2,7 0,353 1,8 0,191 1,4
11,0 1,028 2,9 0,386 1,9 0,208 1,5
11,5 1,122 3,0 0,419 2,0 0,226 1,6
12,0 0,450 2,1 0,243 1,6
12,5 0,486 2,2 0,262 1,7
13,0 0,524 2,3 0,282 1,8
13,5 0,563 2,4 0,303 1,8
14,0 0,598 2,4 0,321 1,9
15,5 0,639 2,5 0,342 2,0
15,0 0,681 2,6 0,366 2,0
15,5 0,725 2,7 0,389 21
16,0 0,765 2,8 0,414 2,2
16,5 0,811 2,9 0,435 2,2
17,0 0,858 3,0 0,460 2,3
17,5 0,486 2,4
18,0 0,513 2,4
18,5 0,536 2,5
19,0 0,564 2,6
19,5 0,593 2,6
20,0 0,622 2,7
20,5 0,647 2,8
21,0 0,678 2,8
21,5 0,709 2,9
22,0 0,741 3,0
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FIBER BASALT PLUS, STABI PLUS S 4, S 3,2 teplota vody = 50° C

WAavin
PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01| 16x2,3mm 20x2,8mm 25%x3,5mm 32x4,5mm 40x5,6 mm 50x6,9mm 63x8,6 mm 75x8,4mm | 90x10,1mm | 110x12,3mm | 125x14,0mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
Is kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,02 0,068 0,2 0,022 0,1 0,008 0,1
0,04 0,230 0,4 0,075 0,2 0,026 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,06 0,473 0,6 0,154 0,4 0,053 0,2 0,016 0,1 0,006 0,1 0,002 0,1
0,08 0,792 0,8 0,257 0,5 0,088 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,10 1,183 1,0 0,382 0,6 0,131 0,4 0,040 0,2 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,12 1,644 1,2 0,530 0,7 0,181 0,5 0,056 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 2,175 1,4 0,698 0,9 0,238 0,6 0,073 0,3 0,025 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 2,773 1,6 0,888 1,0 0,302 0,6 0,093 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1
0,18 3,439 1,8 1,099 1,1 0,373 0,7 0,115 0,4 0,039 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 4,172 2,0 1,330 1,2 0,450 0,8 0,138 0,5 0,047 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,30 8,828 2,9 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 0,7 0,096 0,5 0,032 0,3 0,011 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 4,731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,161 0,6 0,054 0,4 0,018 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 7,161 3.1 2,376 2,0 0,716 172 0,240 0,8 0,080 0,5 0,026 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,60 3,325 2,4 0,997 1,4 0,334 0,9 0,110 0,6 0,036 0,4 0,011 0,2 0,005 0,2
0,70 4,425 2,8 1,322 1,7 0,441 1,1 0,146 0,7 0,048 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 5,675 3,1 1,689 1,9 0,562 1,2 0,185 0,8 0,061 0,5 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 7,073 3,5 2,098 2,2 0,696 1,4 0,229 0,9 0,075 0,6 0,023 0,3 0,010 0,2 0,004 0,2
1,00 2,549 2,4 0,843 1,5 0,277 1,0 0,091 0,6 0,028 0,4 0,011 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,577 2,9 1,178 1,8 0,385 1,2 0,126 0,7 0,037 0,5 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,40 4,770 3,4 1,565 2,1 0,510 1,4 0,166 0,9 0,050 0,5 0,021 0,4 0,008 0,2 0,004 0,2
1,60 2,004 2,5 0,650 1,6 0,211 1,0 0,063 0,6 0,026 0,4 0,010 0,3 0,006 0,2
1,80 2,494 2,8 0,807 1,7 0,261 1,1 0,079 0,7 0,032 0,5 0,012 0,3 0,007 0,2
2,00 3,036 3,1 0,980 i 0,316 12 0,094 0,8 0,039 0,5 0,015 0,4 0,008 0,3
2,20 3,629 3,4 1,168 2,1 0,376 1,3 0,113 0,8 0,046 0,6 0,017 0,4 0,01 0,3
2,40 1,372 2,3 0,441 1,5 0,131 0,9 0,055 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3
2,60 1,592 2,5 0,511 1,6 0,153 1,0 0,063 0,7 0,023 0,5 0,013 0,4
2,80 1,828 2,7 0,585 1,7 0,174 1,1 0,072 0,7 0,027 0,5 0,015 0,4
3,00 2,079 2,9 0,664 1,8 0,199 1,1 0,081 0,8 0,030 0,5 0,017 0,4
3,20 2,345 3,1 0,748 2,0 0,222 1,2 0,093 0,8 0,035 0,6 0,017 0,4
3,40 2,627 3,3 0,837 21 0,250 1,3 0,103 0,9 0,038 0,6 0,021 0,5
3,60 2,925 3,5 0,930 2,2 0,275 1,4 0,114 0,9 0,043 0,6 0,023 0,5
3,80 1,028 2,3 0,306 1,4 0,125 1,0 0,047 0,7 0,025 0,5
4,00 1,131 2,4 0,334 1,5 0,139 gl 0,047 0,7 0,027 0,6
4,20 1,239 2,6 0,368 1,6 0,152 1,1 0,056 0,7 0,031 0,6
4,40 1,351 2,7 0,399 1,7 0,164 1,2 0,062 0,8 0,034 0,6
4,60 1,468 2,8 0,435 1,7 0,178 1,2 0,066 0,8 0,036 0,6
4,80 1,589 2,9 0,469 1,8 0,192 1,3 0,073 0,8 0,039 0,7
5,00 1,716 31 0,508 11°) 0,209 1,3 0,077 0,9 0,042 0,7
5,20 0,544 2,0 0,224 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
5,40 0,586 2,0 0,239 1,4 0,089 0,9 0,048 0,7
5,60 0,623 2.1 0,255 1,5 0,096 1,0 0,052 0,8
5,80 0,669 2,2 0,275 1,5 0,102 1,0 0,054 0,8
6,00 0,716 2,3 0,292 1,6 0,109 Bl 0,058 0,8
6,50 0,826 2,4 0,338 1,7 0,125 1,1 0,067 0,9
7,00 0,950 2,6 0,388 1,8 0,144 1,2 0,078 1,0
7,50 1,083 2,8 0,441 2,0 0,164 1,3 0,087 1,0
8,00 1,225 3,0 0,497 21 0,185 1,4 0,098 1,1
8,50 0,556 2,2 0,205 1,5 0,111 1,2
9,00 0,618 2,4 0,229 1,6 0,123 1,2
9,50 0,684 2,5 0,254 1,7 0,137 1,3
10,0 0,753 2,6 0,280 1,8 0,149 1,4
10,5 0,824 2,7 0,304 1,8 0,163 1,4
11,0 0,900 2,9 0,333 1,9 0,178 1,5
11,5 0,984 3,0 0,362 2,0 0,194 1,6
12,0 0,390 21 0,208 1,6
§12%5) 0,422 2,2 0,225 1,7
13,0 0,455 2,3 0,243 1,8
13,5 0,489 2,4 0,261 1,8
14,0 0,521 2,4 0,277 1,9
14,5 0,557 2,5 0,297 2,0
15,0 0,595 2,6 0,317 2,0
15,5 0,634 2,7 0,337 21
16,0 0,669 2,8 0,359 2,2
16,5 0,711 2,9 0,378 2,2
17,0 0,753 3,0 0,400 2,3
17,5 0,423 2,4
18,0 0447 | 24
18,5 0,468 2,5
19,0 0,493 2,6
19,5 0,518 2,6
20,0 0,544 2,7
20,5 0,567 2,8
21,0 05% | 28
21,5 0,622 2,9
22,0 0,651 3,0
www.wavin.cz Vnitini instalace Katalog (wavin) 45

PLASTIK

Systém
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Tabulky )
tlakovych ztrat

FIBER BASALT PLUS, STABI PLUS S 4, S 3,2 teplota vody = 80° C

k=0,01 | 16x2,3mm 20x2,8mm 25x3,5mm 32x4,5mm 40x5,6 mm 50x6,9mm 63x8,6mm 75x8,4mm | 90x10,1mm | 110x12,3mm | 125x14,0mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
Is kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,02 0,061 0,2 0,019 0,1 0,007 0,1
0,04 0,198 0,4 0,067 0,2 0,023 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1
0,06 0,414 0,6 0,134 0,4 0,047 0,2 0,013 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1
0,08 0,686 0,8 0,221 0,5 0,074 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,10 1,040 1,0 0,328 0,6 0,111 0,4 0,034 0,2 0,011 0,2 0,004 01 0,001 0,1
0,12 1,462 1,2 0,465 0,7 0,155 0,5 0,048 0,3 0,016 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 1,926 1,4 0,612 0,9 0,206 0,6 0,064 0,3 0,021 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 2,479 1,6 0,777 1,0 0,263 0,6 0,082 0,4 0,028 0,2 0,010 0,2 0,003 0,1
0,18 3,067 1,8 0,976 1,1 0,327 0,7 0,097 0,4 0,034 0,3 0,011 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 3,496 2,0 1,180 72 0,397 0,8 0,119 0,5 0,041 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 8,047 2,9 2,492 1,8 0,828 1,2 0,247 0,7 0,083 0,5 0,027 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 4,299 2,5 1,406 1,6 0,419 1,0 0,139 0,6 0,047 0,4 0,015 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1
0,50 6,539 3.1 2,129 2,0 0,631 1,2 0,212 0,8 0,070 0,5 0,023 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,60 3,018 2,4 0,885 1,4 0,293 0,9 0,095 0,6 0,032 0,4 0,010 0,2 0,004 0,2
0,70 4,030 2,8 1,180 1,7 0,388 1,1 0,127 0,7 0,042 0,4 0,013 0,3 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 5,183 3,1 1,530 1,9 0,501 1,2 0,164 0,8 0,053 0,5 0,016 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,90 6,513 3,5 1,907 2,2 0,621 1,4 0,200 0,9 0,065 0,6 0,020 0,3 0,009 0,2 0,003 0,2
1,00 2,323 2,4 0,761 1,5 0,244 1,0 0,079 0,6 0,025 0,4 0,010 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,277 2,9 1,062 1,8 0,346 1,2 0,109 0,7 0,034 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 4,389 3,4 1,423 2al 0,457 1,4 0,148 0,9 0,045 0,5 0,019 0,4 0,007 0,2 0,004 0,2
1,60 1,835 2,5 0,583 1,6 0,188 1,0 0,057 0,6 0,024 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
1,80 2,281 2,8 0,731 1,7 0,233 1,1 0,071 0,7 0,029 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,00 2,792 3,1 0,888 1,9 0,282 1,2 0,085 0,8 0,035 0,5 0,013 0,4 0,007 0,3
2,20 3,354 3,4 1,067 21 0,340 1,3 0,103 0,8 0,041 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,40 1,253 2,3 0,399 1,5 0,119 0,9 0,050 0,6 0,019 0,4 0,010 0,3
2,60 1,465 2,5 0,462 1,6 0,140 1,0 0,057 0,7 0,021 0,5 0,011 0,4
2,80 1,680 2,7 0,529 1,7 0,159 1,1 0,065 0,7 0,025 0,5 0,013 0,4
3,00 1,910 2,9 0,607 1,8 0,182 1,1 0,074 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,20 2,167 3,1 0,684 2,0 0,203 1,2 0,084 0,8 0,031 0,6 0,017 0,4
3,40 2,426 3,3 0,765 Al 0,229 1,3 0,094 0,9 0,035 0,6 0,019 0,5
3,60 2,715 3,5 0,850 2,2 0,253 1,4 0,104 0,9 0,039 0,6 0,021 0,5
3,80 0,947 23 0,282 1,4 0,114 1,0 0,042 0,7 0,023 0,5
4,00 1,042 2,4 0,308 149 0,127 1,1 0,047 0,7 0,025 0,5
4,20 1,140 2,6 0,340 1,6 0,139 11 0,051 0,7 0,028 0,6
4,40 1,244 2,7 0,368 1,7 0,151 1,2 0,056 0,8 0,031 0,6
4,60 1,360 2,8 0,403 1,7 0,163 1,2 0,060 0,8 0,032 0,6
4,80 1,472 2,9 0,434 1,8 0,176 1,3 0,066 0,8 0,035 0,7
5,00 1,589 3,1 0,471 1,9 0,192 1,3 0,071 0,9 0,038 0,7
5,20 0,504 2,0 0,206 1,4 0,077 0,9 0,041 0,7
5,40 0,544 2,0 0,221 1,4 0,081 0,9 0,044 0,7
5,60 0,585 2,1 0,235 1,5 0,088 1,0 0,047 0,8
5,80 0,622 2,2 0,254 1,5 0,093 1,0 0,050 0,8
6,00 0,666 2,3 0,270 1,6 0,100 gl 0,053 0,8
6,50 0,770 2,4 0,313 1,7 0,115 1,1 0,062 0,9
7,00 0,888 2,6 0,360 1,8 0,132 1,2 0,071 1,0
7,50 1,013 2,8 0,409 2,0 0,151 1,3 0,080 1,0
8,00 1,147 3,0 0,462 2,1 0,171 1,4 0,090 1,1
8,50 0,517 2,2 0,189 1,5 0,102 1,2
9,00 0,576 2,4 0,212 1,6 0,113 1,2
9,50 0,638 2,5 0,235 1,7 0,126 1,3
10,0 0,703 2,6 0,259 1,8 0,137 1,4
10,5 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,0 0,842 A9 0,309 AED) 0,165 1,5
11,5 0,922 3,0 0,337 2,0 0,180 1,6
12,0 0,362 21 0,192 1,6
12,5 0,393 2,2 0,209 1,7
13,0 0,424 2,3 0,225 1,8
13,5 0,456 2,4 0,242 1,8
14,0 0,486 2,4 0,257 1,9
14,5 0,520 2A0) 0,256 2,0
15,0 0,556 2,6 0,295 2,0
15,5 0,593 2,7 0,314 21
16,0 0,627 2,8 0,334 2,2
16,5 0,666 2,9 0,352 2,2
17,0 0,706 3,0 0,373 2,3
17,5 0,395 2,4
18,0 0,417 2,4
18,5 0,437 2,5
19,0 0,460 2,6
19,5 0,484 2,6
20,0 0,509 2,7
20,5 0,531 2,8
21,0 0,557 2,8
21,5 0,583 2,9
22,0 0,610 3,0
(wavin) Y2
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FIBER BASALT CLIMA S 4, S 5 teplota vody = 10 °C

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01| 20x2,3mm 25x2,8 mm 32x2,9 mm 40x3,7 mm 50x4,6 mm 63x5,8 mm 75%6,9 mm 90x8,2 mm 110x10 mm 125x11,4 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,02 | 0,020 [ 0,1
0,04 | 0,067 [ 02 | 0,016 | 0,1 0,006 | 0.1
006 (0137 | 03 | 0033 | 02 | 0011 0,1 0,004 | 0,1
0,08 | 0227 | 04 |0076| 03 |0019| 02 |[0,006 | 01 0,002 | 01
0,10 | 0,837 [ 05 | 0113 | 03 | 0028 | 0,2 |[0,009 | 01 0,008 | 01
0,12 [0465| 06 | 0156 | 04 |0038| 02 |0,013]| 0,1 0,004 | 0,1 0,001 0,1
0,14 | 0,611 08 |0198| 05 |005 | 03 |0017 | 02 |[0,006 | 0,1 0,002 | 01
0,16 | 0,774 | 09 | 0252 | 05 | 0063 | 03 | 0,022 0,2 | 0,007 | 0,1 0,002 | 01 0,001 0,1
0,18 | 0,954 10 | 0312 | 06 | 0078 | 03 |0027 | 02 0,009 | 01 0,003 | 0,1 0,001 0,1
0,20 | 1,150 | 1,1 0377 | 0,7 | 0094 | 04 [0032]| 02 |0,011 0,2 0,004 | 0,1 0,002 | 01
0,30 | 2,370 | 1,6 | 0,757 10 (0192 | 06 |[0065| 04 |[0,022| 02 | 0,007 | 01 0,008 | 01 0,001 0,1
0,40 | 3,971 2,1 1,268 14 (0319 | 08 [0,108 | 05 [0,037| 03 | 0,012 02 | 0,005 0,1 0,002 | 01 0,001 0,1
0,50 [ 5939 | 2,7 1,895 1,7 10474 09 |[04160| 06 [005 | 04 | 0018 | 02 |0008| 02 |0003]| 01 0,001 0,1
0,60 | 8266 | 32 |[263 | 20 | 0655 11 0,221 0,7 | 0076 | 05 [0025| 03 [ 0,011 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 | 01
0,70 3,487 | 2,4 | 0,863 1,3 [ 0,291 08 |0099| 05 [003]| 03 [0014]| 02 |0006]| 02 | 0002]| 01
0,80 4448 | 27 1,095 1,5 | 0,369 10 | 0126 | 06 | 0042| 04 | 0,018| 03 | 0008 | 02 |0003]| 01 0,002 | 0,1
0,90 5,484 | 3,0 1,352 1,7 | 0,455 1.1 0,155 | 0,7 | 0,051 04 [0022| 03 [0009]| 02 |[0004]| 0,1 0,002 0,1
1,00 6,657 | 34 | 1,634 19 | 0549 | 12 | 0,187 08 [ 0,062 | 05 [ 0,027 | 03 | 0,011 02 [0004| 02 |[0002]| 0,1
1,20 2,269 | 2,3 | 0,760 1,4 | 0258 | 09 | 008 | 06 |0037| 04 [0015| 03 | 0,006 | 02 0,008 | 0,1
1,40 2,998 | 2,6 | 1,001 1,7 | 0,340 1,1 0112 | 0,7 | 0,049 | 05 | 0,020 | 03 | 0,008 | 0,2 [ 0004]| 01
1,60 3,819 | 3,0 1,273 1,9 | 0,431 1,2 | 0,142 08 | 0062| 05 | 0026 | 04 | 0010| 03 | 0005| 0,2
1,80 4,732 | 34 1,574 | 2,2 | 0,532 1,4 | 0175| 09 | 0076 | 0,6 | 0,031 04 [0012| 03 | 0,006| 02
2,00 1,903 | 24 [ 0642 1,5 | 0,211 1,0 | 0092| 07 | 0038| 05 | 0014| 03 [0008]| 02
2,20 2,262 | 26 | 0,762 1,7 [ 0,250 11 0,108 [ 0,7 [ 0045 | 05 [0017 | 03 [ 0,009 | 03
2,40 2,649 | 29 | 0,891 1,8 [ 0,292 1,2 [ 0,126 | 0,8 | 0,052 06 | 0020 | 04 |0010]| 03
2,60 3,064 | 3,1 1,029 | 2,0 | 0,337 13 | 0146 | 09 [0060| 06 |[0,023| 04 | 0,012 0,3
2,80 3,507 | 3,4 1,176 | 2,1 0,385 1,3 [ 0,166 1,0 [ 0069 | 0,7 [0026 | 04 |[0014| 03
3,00 1,332 | 23 | 0436 | 1,4 | 0,188 1,0 [ 0078 | 0,7 [0030 | 05 |[0016| 04
3,20 1,497 | 24 | 0489 | 15 | 0,211 1.1 0,087 | 08 |0033| 05 | 0,018 04
3,40 1,671 26 | 0545 | 16 | 0,235 12 0097 | 08 |0037| 05 [0019| 04
3,60 1,854 | 2,8 | 0,604 1,7 | 0260 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 06 | 0022| 04
3,80 2,045 | 2,9 | 0,666 1,8 | 0,287 1,3 | 0,118 | 09 | 0,045 | 06 | 0,024 [ 05
4,00 2,246 | 31 0,731 1,9 [0314 14 [0129 | 09 [0049| 06 | 0,026 | 05
4,20 2,454 | 32 | 0,798 | 2,0 | 0,343 1,4 | 0,141 1,0 | 0054 | 0,7 | 0,028 | 05
4,40 2,672 | 34 | 0868 | 21 0,373 1,5 | 0,153 1,0 | 0,058 | 0,7 | 0,031 0,5
4,60 2,898 | 35 [0940 | 22 | 0,404 1,6 | 0,166 11 0,063 | 0,7 | 0,034 | 06
4,80 1,016 | 2,3 | 0,436 1,6 | 0,179 11 0,068 | 0,8 | 0,037 | 0,6
5,00 1,093 | 2,4 | 0,469 1,7 | 0,193 1,2 | 0073 | 08 | 0039 | 06
5,20 0,492 1,8 | 0,203 1,2 | 0,078 | 0,8 | 0,041 0,6
5,40 0,523 1,8 [ 0218 1,3 [ 008 | 09 |0045| 07
5,60 0,560 | 2,0 | 0,234 1,3 | 0088 | 09 | 0048 | 0,7
5,80 0,598 | 2,0 | 0,247 1,4 | 0,094 | 09 | 0,051 0,7
6,00 0637 | 20 | 0264 | 14 | 009 | 09 [0054]| 07
6,20 0,672 | 21 0,281 1,5 | 0,105 1,0 | 0,058 [ 0,8
6,40 0,714 | 2,2 | 0,295 1,6 | 0,113 1,0 | 0,061 0,8
6,60 0,757 | 22 | 0313 | 16 | 0,119 1,0 | 0,064 [ 0,8
6,80 0,801 2,3 [0,332 1,6 | 0,125 1.1 0,068 | 0,8
7,00 0,831 2,4 | 0,351 1,7 | 0,132 1.1 0,071 0,9
7,50 0394 | 18 | 0,150 | 1,2 | 0,081 0,9
8,00 0,445 1,9 | 0,168 | 1,3 | 0,092 1,0
8,50 0,498 | 2,0 | 0,188 | 1,3 | 0,102 1,0
9,00 0,554 | 21 0206 | 14 | 0113 11
9,50 0607 | 22 | 0228 | 15 | 0124 12
10,0 0,668 | 2,4 | 0,251 1,6 | 0,136 | 1,2
10,5 0,275 1,7 10,148 | 1.3
11,0 0,299 1,7 | 0,161 1,3
11,6 0,325 1,8 | 0175 | 1,4
12,0 0,352 1,9 | 0,188 19
12,5 0,376 | 2,0 | 0,203 1,5
13,0 0404 | 20 | 0218 1,6
13,5 0,434 | 2,1 0,235 1,7
14,0 0,464 | 2,2 | 0,251 1,7
15,5 0,496 | 2,3 | 0,268 1,8
15,0 0,528 | 2,4 | 0,283 1,8
15,5 0,302 1,9
16,0 0319 | 20
16,5 0,337 | 2,0
17,0 0,356 | 2,1
17,5 0,375 [ 2,1
18,0 0395 | 22
18,5 0,418 | 2,3
19,0 0439 | 23
19,5 0,460 | 24
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Systém
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Tabulky )
tlakovych ztrat
l

FIBER BASALT CLIMA S 4, S 5 teplota vody = 50 °C

k=0,01 20x2,3 mm 25%2,8 mm 32x2,9 mm 40x 3,7 mm 50x4,6 mm 63x5,8 mm 75%6,9 mm 90x8,2 mm 110x10 mm 125x11,4 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,02 0,013 0,1

0,04 0,052 0,2 0,019 0,1 0,003 0,1

0,06 0,108 0,3 0,035 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,08 0,181 0,4 0,060 0,3 0,015 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,10 0,271 0,5 0,089 0,3 0,022 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,12 0,367 0,6 0,124 0,4 0,028 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1

0,14 0,487 0,8 0,158 0,5 0,038 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1

0,16 0,623 0,9 0,203 0,5 0,049 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,18 0,774 1,0 0,252 0,6 0,058 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 0,925 11 0,306 0,7 0,071 0,4 0,025 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,30 1,947 1,6 0,624 1,0 0,149 0,6 0,051 0,4 0,018 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,40 3,319 2,2 1,059 1,4 0,245 0,7 0,086 0,5 0,030 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,50 4,999 2,7 1,599 1,7 0,370 0,9 0,128 0,6 0,043 0,4 0,014 0,2 0,006 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,60 7,046 3,2 2,242 2,0 0,511 gl 0,178 0,7 0,060 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1

0,70 2,289 2,4 0,682 1,3 0,235 0,8 0,080 0,5 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1

0,80 3,837 2,7 0,865 1,5 0,300 1,0 0,100 0,6 0,034 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1 0,001 0,1
0,90 4,757 3,0 1,080 iR 0,371 iRl 0,125 0,7 0,040 0,4 0,017 0,3 0,007 0,2 0,008 0,1 0,002 0,1
1,00 5,805 3,4 1,304 1,9 0,450 1,2 0,149 0,8 0,049 0,5 0,021 0,3 0,009 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 1,844 2,2 0,629 1,4 0,210 0,9 0,069 0,6 0,030 0,4 0,012 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 2,455 2,6 0,835 1,7 0,277 1,1 0,089 0,7 0,038 0,5 0,016 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,60 3,149 3,0 1,069 1,9 0,352 1,2 0,115 0,8 0,049 0,5 0,021 0,4 0,008 0,3 0,004 0,2
1,80 3,926 3,3 1,330 2,2 0,442 1,4 0,143 0,9 0,061 0,6 0,025 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
2,00 1,618 2,4 0,534 1,5 0,171 1,0 0,074 0,7 0,030 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,20 1,934 2,6 0,635 Uo/ 0,205 gl 0,086 | 0,7 0,036 0,5 0,014 0,4 0,008 0,3
2,40 2,276 2,9 0,751 1,8 0,242 1,2 0,101 0,8 0,042 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,60 2,629 3,1 0,869 2,0 0,278 1,3 0,118 0,9 0,049 0,6 0,019 0,4 0,010 0,3
2,80 3,024 3.4 0,994 2 0,320 1,4 0,135 1,0 0,056 0,7 0,021 0,4 0,011 0,3
3,00 1,128 2,3 0,365 1,5 0,151 1,0 0,064 0,7 0,024 0,5 0,013 0,4
3,20 1,280 2,5 0,408 1,6 0,171 1,1 0,071 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,40 1,430 2,6 0,458 1,6 0,192 1,2 0,079 0,8 0,029 0,5 0,016 0,4
3,60 1,589 2,8 0,506 1,7 0,214 1,2 0,089 0,9 0,034 0,6 0,018 0,4
3,80 1,766 2,9 0,562 1,8 0,234 1,3 0,096 0,9 0,037 0,6 0,020 0,5
4,00 1,941 3,1 0,620 1,9 0,258 1,4 0,107 1,0 0,040 0,6 0,022 0,5
4,20 2,124 3,2 0,675 2,0 0,283 1,4 0,117 1,0 0,044 0,7 0,024 0,5
4,40 2,328 3,4 0,738 2,1 0,310 1,5 0,126 1,0 0,048 0,7 0,026 0,6
4,60 2,527 3,5 0,805 2,2 0,333 1,6 0,137 11 0,051 0,7 0,028 0,6
4,80 0,866 23 0,361 1,6 0,149 1.1 0,055 0,8 0,031 0,6
5,00 0,938 2,4 0,391 1,7 0,162 1,2 0,061 0,8 0,033 0,6
5,20 1,012 2,5 0,421 1,8 0,172 1,2 0,065 0,8 0,035 0,6
5,40 1,081 2,6 0,448 1,8 0,185 1,3 0,070 0,9 0,038 0,7
5,60 1,160 2,7 0,481 1,9 0,199 1,3 0,074 0,9 0,040 0,7
5,80 1,242 2,8 0,515 2,0 0,210 1,4 0,079 0,9 0,043 0,7
6,00 1,318 2,9 0,349 2,0 0,225 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
6,20 1,405 3,0 0,580 2 0,239 1,5 0,089 1,0 0,049 0,8
6,40 1,486 3,1 0,617 2,2 0,252 1,5 0,095 1,0 0,051 0,8
6,60 1,578 3,2 0,654 2,2 0,267 1,6 0,101 1,0 0,053 0,8
6,80 1,672 33 0,693 23 0,284 1,6 1,106 a1 0,057 0,8
7,00 1,760 3,4 0,727 2,4 0,300 1,7 0,111 11 0,060 0,9
7,50 0,338 1,8 0,127 1,2 0,068 0,9
8,00 0,383 1,9 0,143 1,3 0,077 1,0
8,50 0,429 2,0 0,160 1,3 0,086 1,0
9,00 0,479 2,1 0,176 1,4 0,096 11
9,50 0,526 2,2 0,195 1,6 0,105 1,2
10,0 0,580 2,4 0,215 1,6 0,116 1,2
10,5 0,236 1,7 0,126 1,3
11,0 0,257 1,7 0,138 1,3
11,6 0,280 1,8 0,149 1,4
12,0 0,303 1,9 0,161 1,5
12,5 0,325 2,0 0,174 1,5
13,0 0,350 2,0 0,187 1,6
13,56 0,376 2,1 0,202 1,7
14,0 0,403 2,2 0,216 1,7
15,6 0,431 2,3 0,231 1,8
15,0 0,459 2,4 0,245 1,8
15,6 0,260 1,9
16,0 0,276 2,0
16,5 0,292 2,0
17,0 0,309 2,1
17,5 0,326 2,1
18,0 0,343 2,2
18,5 0,364 2,3
19,0 0,382 2,3
19,5 0,401 2,4
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PLASTIK



EVO, PP-RCT S 3,2, S 4 teplota vody = 10 °C

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01 | 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8 mm 32x3,6 mm 40x4,5 mm 50x5,6 mm 63x7,1 mm 75x8,4mm | 90x10,1 mm | 110x12,3mm | 125x14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,020 | 0,1
0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,067 | 0,2 | 0,016 | 0,1 0,006 | 0,1
0,06 | 0,473 | 0,6 | 0,137 | 0,3 | 0,083 | 0,2 | 0,008 | 0,1 0,004 | 0,1
0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,227 | 0,4 | 0,076 | 0,3 [ 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1
0,10 | 1,306 | 1,0 | 0,337 [ 0,5 | 0,113 | 0,3 | 0,036 | 0,2 | 0,009 | 0,1 0,002 | 0,1
0,20 | 4,420 [ 1,9 | 1,150 [ 11 | 0377 | 0,7 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 [ 0,1
0,30 [9,208 | 2,8 | 2,370 | 1,6 | 0,757 | 1,0 | 0,235 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,40 3971 (2,1 |1,268 | 1,4 [ 0,393 | 08 | 0,134 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | O,1
0,50 5,939 (2,7 | 1,895 | 1,7 [ 0/586 | 1,0 | 0,198 | 0,7 | 0,067 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,004 | O,1
0,60 8,266 | 3,2 [ 2,636 | 20 | 0801 | 1,2 [0272 | 08 | 0,095 | 0,5 [ 0,031 | 0,3 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 3,487 | 2,4 | 1,060 | 1,5 [ 0,363 | 09 | 0,122 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,80 4,448 | 2,7 | 1,351 1,7 10,458 [ 1,1 0,157 | 0,7 [ 0,053 | 0,4 | 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 [ 0,004 | O,1
0,90 5484 | 30 | 1,658 | 19 (0564 | 1,2 | 0,192 | 0,8 [ 0,064 | 0,5 | 0,034 | 0,4 [ 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 6,657 | 34 | 2012 | 21 [0678 | 1,3 | 0,234 | 0,9 | 0,076 | 0,5 | 0,046 | 0,5 | 0,014 | 0,3 [ 0,005 | 0,2 | 0,003 [ 0,1
1,20 2,792 | 25 | 0948 | 16 |0,318 | 1,0 | 0,106 | 0,6 | 0,061 0,5 [ 0,019 | 0,8 [ 0,007 | 0,2 | 0,004 [ 0,2
1,40 3,713 | 29 | 1,246 | 19 [0,420 | 1,2 | 0,141 0,8 | 0,076 | 06 | 0,026 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 1,594 [ 21 |0535 | 14 (0,180 | 0,9 | 0,095 | 0,7 [ 0,032 | 0,4 |0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 1,967 | 24 (0662 | 1,5 | 0219 | 10 (0,113 | 0,8 | 0,039 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 2,392 | 2,7 10802 | 1,7 [ 0,266 | 1,1 0,136 | 0,8 | 0,047 | 05 | 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 2,838 | 29 (0954 | 19 |0316 | 12 [ 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0021 | 0,4 [0,012 | 03
2,40 3,339 | 32 [0,118 | 2,0 | 0,366 | 1,3 | 0,183 | 1,0 | 0,066 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,60 1,294 | 22 | 0425 | 1,4 | 0,207 | 11 0,076 | 0,7 [ 0,028 | 0,5 | 0,016 | 0,4
2,80 1,481 | 24 | 0488 | 1,5 | 0,236 | 1,1 0,086 | 0,7 [ 0,033 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 1,681 | 25 | 0549 | 16 [ 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 [ 0,021 | 0,4
3,20 1,892 | 2,7 | 0618 [ 1,7 | 0,295 | 1,3 | 0,111 0,8 [ 0,042 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,40 2115|129 (0692 | 1,8 | 0,325 | 1,4 [ 0,123 | 0,9 [ 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 0,763 | 1,9 [ 0360 | 14 | 0,135 | 0,9 | 0,052 | 06 | 0,028 | 0,5
3,80 0,844 | 2,0 | 0,393 | 1,5 [ 0,149 | 1,0 [ 0,056 | 0,7 | 0,030 | 0,5
4,00 0,929 | 21 0,432 | 1,6 | 0,165 | 1,1 0,062 | 0,7 [ 0,034 | 0,5
4,20 1,018 | 23 [ 0467 | 1,7 | 0,180 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1,102 [ 2,4 | 0,509 | 1,7 [ 0,195 | 1,2 [ 0,074 | 0,8 | 0,041 0,6
4,60 1,198 | 2,5 | 0,547 | 1,8 [ 0,210 | 1,2 [ 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,297 | 26 | 0592 | 1,9 [ 0,226 | 1,3 [ 0,086 | 0,8 | 0,047 [ 0,7
5,00 1,391 | 2,7 [ 0632 | 2,0 | 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 1,498 | 2,8 | 0,680 | 20 [ 0,264 | 1,4 [ 0,100 | 0,9 | 0,053 [ 0,7
5,40 1,609 | 29 | 0,730 | 21 0,281 1,4 [ 0,106 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 1,712 | 30 [ 0,775 | 22 | 0,300 | 1,5 | 0,114 | 1,0 [ 0,062 | 0,8
5,80 0,828 | 2,3 [ 0322 | 1,5 [ 0,120 | 1,0 | 0,065 [ 0,8
6,00 0,875 | 2,3 [ 0342 | 16 [0,129 | 11 0,069 | 0,8
6,20 0,952 | 24 [ 0395 | 1,7 [0,147 | 11 0,080 | 0,9
6,40 1,154 | 2,7 | 0,451 1,8 {0,169 | 1,2 | 0,092 [ 1,0
6,60 1,241 | 28 | 0512 | 20 | 0,193 [ 1,83 [ 0,103 | 1,0
6,80 1,399 | 8,0 | 0,575 | 21 0,217 | 1,4 | 0,116 | 1,1
7,00 0,642 | 22 | 0,240 | 1,5 [ 0,130 | 1,2
7,50 0,713 | 2,4 | 0,267 | 1,6 [ 0,145 | 1,2
8,00 0,786 | 2,5 | 0,29 | 1,7 | 0,160 | 1,3
8,50 0,864 | 26 | 0326 | 1,8 [ 0,174 | 1,4
9,00 0,944 | 2,7 | 0,353 | 1,8 | 0,191 1,4
9,50 1,028 | 29 [0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
10,0 1,122 | 30 (0419 | 2,0 | 0,226 | 1,6
10,5 0,450 | 2,1 0,243 | 1,6
11,0 0,486 | 2,2 | 0,262 | 1,7
11,5 0,524 | 23 | 0,282 | 1,8
12,0 0,563 | 2,4 (0,303 | 1,8
12,5 0,598 | 2,4 | 0,321 1,9
13,0 0,639 | 25 |0,342 | 2,0
13,5 0,681 | 26 [0,366 | 2,0
14,0 0,725 | 2,7 | 0,389 | 2,1
15,5 0,765 | 2,8 | 0,414 | 2,2
15,0 0811 | 29 (0435 | 22
15,5 0,858 | 3,0 [0,460 | 2,3
16,0 0,486 | 2,4
16,5 0,513 | 2,4
17,0 0,536 | 2,5
17,5 0,564 | 2,6
18,0 0,593 | 2,6
18,5 0,622 | 2,7
19,0 0,647 | 2,8
19,5 0,678 | 2,8
20,0 0,709 | 2,9
20,5 0,741 3,0
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Systém

Ekoplastik



Tabulky )
tlakovych ztrat
l

EVO, PP-RCT S 4, S 5 teplota vody = 50 °C

k=0,01 | 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8 mm 32x3,6 mm 40x4,5 mm 50x5,6 mm 63x7,1 mm 75x8,4mm | 90x10,1 mm | 110x12,3mm | 125x14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,013 | 0,1

0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,052 | 0,2 [ 0,019 [ 0,1 | 0,003 [ 0,1

0,06 | 0,473 | 0,6 | 0,108 | 0,3 [ 0,035 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,08 |0,792 |08 | 0,181 | 0,4 | 0,060 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 [ 0,1

0,10 | 1,064 | 1,0 | 0,271 | 0,5 [ 0,089 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 [ 0,1

0,20 | 3723 |19 | 0925 | 1,1 [0,306 | 0,7 | 0,091 | 0,4 [ 0,031 | 0,3 | 0,017 [ 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

030 |[7,920 |28 |1947 | 1,6 [ 0624 | 1,0 | 0,191 [ 0,6 | 0,066 | 04 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 [ 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 3319 [ 2,2 [ 1,059 | 14 | 0,323 | 0,8 [ 0,109 | 0,5 | 0,037 | 0,3 | 0,012 | 0,2 [ 0,005 | 0,2 | 0,002 [ 0,1

0,50 4,999 | 2,7 | 1,599 | 1,7 [ 0,486 | 1,0 | 0,162 | 0,7 [ 0,055 | 0,4 [ 0,019 | 0,3 | 0,008 | 0,2 [ 0,003 | 0,1

0,60 7,046 | 32 [ 2242 | 20 | 0669 | 1,2 [ 0224 | 08 | 0,077 | 0,5 | 0,025 | 0,3 [ 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,2

0,70 2,289 | 24 | 0891 [ 15 0301 | 09 | 0,100 | 06 | 0,033 | 04 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,80 3,837 | 2,7 | 1,143 | 1,7 | 0382 | 11 | 0,129 [ 0,7 [ 0,043 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,90 4,757 | 3,0 | 1,409 | 19 | 0471 | 1,2 | 0,158 | 0,8 | 0,052 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,010 [ 0,2 | 0,004 | 0,2

1,00 5805 | 34 | 1718 | 21 [ 0570 | 1,3 | 0,194 | 0,9 | 0,062 | 05 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,3 [ 0,004 | 0,2 | 0,002 [ 0,1
1,20 2,404 | 2,5 | 0,802 | 1,6 | 0,265 | 1,0 [ 0,088 | 0,6 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 3221 | 29 | 1,061 | 1,9 | 0352 | 12 [0,117 | 0,8 | 0,050 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,366 | 21 | 0451 [ 14 [0,150 | 0,9 | 0,063 | 06 | 0026 | 0,4 | 0,010 [ 0,3 | 0,006 | 0,2
1,80 1,694 | 24 | 0561 [ 1,5 (0,183 | 1,0 | 0,079 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
2,00 2,071 | 2,7 | 0,682 | 1,7 | 0,223 | 1,1 [0,094 | 0,8 | 0,039 | 0,5 [ 0,015 | 0,4 | 0,008 [ 0,3
2,20 2,467 | 29 (0815 | 19 [0,266 | 12 | 0,113 | 0,8 [0,046 | 06 | 0,017 | 0,4 [0,010 | 03
2,40 2,915 [ 32 (0958 | 20 (0309 [ 1,3 | 0,431 | 0,9 [0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 [ 0,011 [ 03
2,60 1,113 | 2,2 [ 0,360 | 1,4 | 0,53 | 1,0 [ 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,5 | 0,013 [ 04
2,80 0279 | 24 | 0414 | 15 [ 0,174 [ 11 | 0,072 | 0,7 [ 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,00 1,455 | 25 [ 0467 | 16 | 0,199 | 1,1 | 0,081 | 0,8 | 0,030 | 0,5 [ 0,017 | 0,4
3,20 1,643 | 2,7 [ 0528 | 1,7 | 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,035 | 0,6 | 0,017 [ 04
3,40 1,841 | 29 (0592 | 1,8 | 0,250 | 1,3 [ 0,103 [ 0,9 | 0,038 | 0,6 [ 0,021 [ 0,5
3,60 0654 | 1,9 [ 0275 | 14 (0114 | 09 | 0,043 | 06 [ 0,023 | 05
3,80 0,725 | 2,0 | 0,306 | 1,4 [ 0,125 | 1,0 | 0,047 | 0,7 [ 0,025 | 0,5
4,00 0,800 | 21 | 0334 | 1,5 [ 0,139 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6
4,20 0878 | 23 | 0368 | 16 [0,152 [ 11 | 0,056 | 0,7 [ 0,031 | 0,6
4,40 0,953 | 2,4 | 0,399 | 1,7 [ 0,164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6
4,60 1,038 | 25 | 0435 | 1,7 [ 0,178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 [ 0,036 | 0,6
4,80 1,126 | 2,6 | 0,469 | 1,8 [ 0,192 | 1,3 | 0,073 | 0,8 [ 0,039 | 0,7
5,00 1,210 [ 2,7 | 0,508 | 1,9 [ 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7
5,20 1,305 | 2,8 | 0544 | 2,0 [ 0,224 | 1,4 | 0,084 | 0,9 [ 0,045 | 0,7
5,40 1,403 | 29 | 0/586 | 2,0 [ 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 [ 0,048 | 0,7
5,60 1,49 | 30 [0623 | 21 [0,255 [ 1,5 | 0,096 | 1,0 [ 0,052 | 0,8
5,80 0669 | 22 | 0275 | 1,5 [ 0,102 | 1,0 | 0,054 | 0,8
6,00 0,716 | 2,3 | 0,292 | 1,6 [ 0,109 | 1,1 | 0,058 [ 0,8
6,20 0,826 | 24 10,338 | 1,7 [ 0,125 | 1,1 | 0,067 | 0,9
6,40 0,950 | 2,6 | 0,388 | 1,8 [ 0,144 | 1,2 | 0,078 [ 1,0
6,60 1,083 | 2,8 | 0441 | 2,0 | 0,164 [ 1,3 | 0,087 | 1,0
6,80 1,225 | 30 | 0497 | 21 [ 0,185 [ 1,4 | 0,098 | 1,1
7,00 0,556 | 2,2 | 0,205 | 1,5 [ 0,111 | 1,2
7,50 0618 | 24 | 0229 | 16 | 0,123 | 1,2
8,00 0684 | 25 | 0254 | 1,7 | 0,137 | 1,3
8,50 0,753 | 2,6 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 1,4
9,00 0,824 | 2,7 [ 0304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
9,50 0,900 | 2,9 (0,333 | 1,9 | 0,178 | 1,5
10,0 0,984 | 30 (0,362 | 20 | 0,194 | 1,6
10,5 0,390 | 2,1 [ 0,208 | 1,6
11,0 0422 | 22 [ 0,225 | 1,7
11,5 0,455 | 2,3 [ 0,243 | 1,8
12,0 0,489 | 24 [0,261 | 1,8
12,5 0521 | 24 [0,277 | 1,9
13,0 0,557 | 2,5 [0,297 | 2,0
13,5 0595 | 2,6 (0,317 | 2,0
14,0 0634 | 2,7 (0,337 | 2,1
15,5 0,669 | 2,8 [ 0,359 | 2,2
15,0 0,711 | 29 | 0,378 | 2,2
15,5 0,753 | 3,0 [0,400 | 2,3
16,0 0,423 | 2,4
16,5 0,447 | 2,4
17,0 0,468 | 2,5
17,5 0,493 | 2,6
18,0 0,518 | 2,6
18,5 0,544 | 2,7
19,0 0,567 | 2,8
19,5 0594 | 2,8
20,0 0,622 | 2,9
20,5 0,651 | 3,0
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PLASTIK



EVO, PP-RCT S 4, S 5 teplota vody = 80 °C

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

k=0,01 | 16x2,2mm | 20x2,3mm | 25x2,8 mm 32x3,6 mm 40x4,5 mm 50x5,6 mm 63x7,1 mm 75x8,4mm | 90x10,1 mm | 110x12,3mm | 125x14 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s

0,02 | 0,055 | 0,2
0,04 | 0,185 | 0,4
0,06 | 0,381 | 0,6 0,003 | 0,1
0,08 | 0,641 | 0,8 0,006 | 0,1
0,10 | 0,962 | 1,0 | 0,242 | 0,5 | 0,079 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 0,003 [ 0,1
0,20 | 3,428 [ 1,9 | 0,840 | 1,1 | 0,275 | 0,7 | 0,081 04 | 0027 | 03 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1 0,002 [ 0,1
030 (7376 |28 | 1788 | 1,6 | 0,567 | 1,0 | 0,172 | 0,6 | 0,059 | 04 | 0,019 | 0,3 [ 0,007 | 0,2 | 0,003 [ 0,1 [ 0,001 | 0,1
0,40 3,070 [ 2,2 |1 0,969 | 1,4 [ 0,292 | 0,8 | 0,098 | 0,5 | 0,033 | 0,3 | 0,011 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,50 4,652 | 2,7 | 1,471 1,7 1 0,442 | 1,0 [ 0,146 | 0,7 | 0,049 | 0,4 | 0,017 [ 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 [ 0,1
0,60 6,590 | 32 [ 2073 | 20 | 0612 | 1,2 [ 0,203 | 08 | 0069 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,70 2,774 | 24 10818 | 1,5 (0,274 | 0,9 | 0,090 | 0,6 | 0,029 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 3,574 | 2,7 | 1,052 | 1,7 [ 0,348 | 1,1 0,117 | 0,7 [ 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,3 [ 0,007 | 0,2 [ 0,003 | 0,1
0,90 1,445 | 3,0 | 1,301 1,9 | 0,431 1,2 10143 | 0,8 [ 0,047 | 05 | 0,020 | 0,3 | 0,009 [ 0,2 | 0,003 | 0,2
1,00 1,591 | 2,1 [ 0522 | 1,3 | 0,176 | 0,9 | 0,056 | 0,5 | 0,025 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 2,236 | 25 | 0,739 | 16 (0,242 | 1,0 | 0,079 | 0,6 | 0,034 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 3,008 | 2,9 | 0,981 1,9 (0323 | 1,2 | 0,106 | 0,8 [ 0,045 | 0,5 | 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1,267 | 21 | 0414 | 14 (0,136 | 0,9 | 0,057 | 06 [ 0024 | 0,4 | 0,009 [ 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 1,576 | 24 [ 0517 | 1,56 | 0,167 | 1,0 [ 0,071 0,7 10,029 [ 0,5 [0,011 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 1,931 2,7 10630 | 1,7 [ 0,204 | 11 0,085 | 0,8 | 0,035 | 0,5 | 0,013 | 0,4 | 0,007 | 0,3
2,20 2,306 | 29 | 0,754 | 19 (0244 | 1,2 | 0,103 | 0,8 | 0,041 | 06 [ 0,016 | 0,4 | 0,009 [ 03
2,40 2,73 32 (0888 | 20 | 0,284 [ 1,3 (0,119 | 09 | 0,050 | 0,6 [ 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 1,084 | 2,2 [ 0,331 1,4 [0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 0,5 | 0,011 0,4
2,80 1,190 | 2,4 | 0,381 1,5 10,159 [ 11 0,065 | 0,7 [ 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4
3,00 1,356 | 2,5 | 0,430 | 1,6 [ 0,182 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,027 | 0,5 [ 0,015 | 0,4
3,20 1,584 | 2,7 | 0487 | 1,7 | 0,203 | 1,2 | 0,084 | 0,8 | 0,031 0,6 | 0,017 | 04
3,40 1,721 29 (0548 | 1,8 | 0,229 | 1,3 [ 0,094 | 0,9 [ 0,085 | 0,6 | 0,019 | 0,5
3,60 0606 | 1,9 [ 0253 | 1,4 | 0,104 [ 0,9 | 0,039 | 06 [ 0,021 | 05
3,80 0,673 | 2,0 | 0,282 | 1,4 [ 0,114 | 1,0 [ 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5
4,00 0,743 | 21 0,308 | 1,5 | 0,127 | 1,1 0,047 | 0,7 [ 0,025 | 0,5
4,20 0817 | 23 [ 0340 | 16 | 0,139 [ 1,1 | 0,051 | 0,7 [ 0,028 | 0,6
4,40 0,887 | 2,4 [ 0368 | 1,7 | 0,151 1,2 [ 0,056 | 0,8 | 0,031 0,6
4,60 0,967 | 25 [ 0403 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,032 | 0,6
4,80 1,051 26 [0434 | 18 | 0176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,035 | 0,7
5,00 1,130 | 2,7 [ 0471 | 19 | 0,192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7
5,20 1,220 | 2,8 | 0,504 | 2,0 [ 0,206 | 1,4 [ 0,077 | 0,9 | 0,041 0,7
5,40 1,313 | 2,9 | 0,544 | 2,0 | 0,221 1,4 | 0,081 0,9 | 0,044 | 0,7
5,60 1,401 [ 30 (0585 | 21 | 0,235 | 1,5 |0,088 | 1,0 [ 0,047 | 0,8
5,80 0,622 | 22 [0254 | 1,5 [ 0,093 | 1,0 | 0,050 [ 0,8
6,00 0,666 | 2,3 [ 0270 | 1,6 [ 0,100 | 1,1 0,053 | 0,8
6,50 0,770 | 24 [ 0313 | 1,7 [ 0115 | 11 0,062 | 0,9
7,00 0,888 | 26 [ 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 1,0
7,50 1,013 | 2,8 | 0,409 | 2,0 | 0,151 1,3 [ 0,080 | 1,0
8,00 1,147 | 3,0 | 0,462 | 21 0,171 1,4 (0,090 | 11
8,50 0,517 | 2,2 | 0,189 | 1,5 [ 0,102 | 1,2
9,00 0,576 | 2,4 | 0212 | 1,6 [ 0113 | 1,2
9,50 0,638 | 2,5 | 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,0 0,703 | 26 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,5 0,771 2,7 10282 | 1,8 [ 0,151 1,4
11,0 0,842 | 2,9 [ 0309 | 1,9 [ 0,165 | 1,5
11,5 0922 | 30 |0,337 | 20 |0,180 | 1,6
12,0 0,362 | 2,1 0,192 | 1,6
12,5 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,0 0,424 | 2,3 10,225 | 1,8
13,5 0,456 | 2,4 | 0,242 | 1,8
14,0 0,486 | 2,4 | 0,257 [ 1,9
14,5 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,0 0,556 | 2,6 | 0,295 | 2,0
15,5 0,593 | 2,7 | 0,314 | 21
16,0 0,627 | 2,8 | 0,334 | 2,2
16,5 0,666 | 29 [0352 | 22
17,0 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,5 0,395 | 2,4
18,0 0,417 | 2,4
18,5 0437 | 25
19,0 0,460 | 2,6
19,5 0,484 | 2,6
20,0 0,509 | 2,7
20,5 0,531 2,8
21,0 0,557 | 2,8
21,5 0,583 | 2,9
22,0 0,610 | 3,0
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